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DVACET PET LET SEMINARU
V MORAVSKE TREBOVE
— OJEDINELY FENOMEN V RAMCI CzWA

Ing. Zdenék Sunka
VHOS a. s.

Ing. Vladimir Langer
CzWA 0S CR MOV

Uvod

Stalo se jiz tradici, Ze v dubnu se do Moravské Tiebové vraci jaro a zaroven se kazdoro¢né sjizdéji vodohospodati z Ceské
a Slovenské republiky na seminar ,,Nové metody a postupy pfi provozovani Cistiren odpadnich vod”. Organizatorem
seminare je VHOS, a. s. ve spolupraci s Asociaci pro vodu CR CzZWA, odbornou skupinou ¢isténi a recyklace méstskych
odpadnich vod CzWA (ve zkratce OS CR MQV). Ve dnech 7. - 8. dubna 2020, v dobé& konani XXV. ro¢niku, uplyne
dvacet pét let od okamziku, kdy se v Moravské Trebové konal tento seminar poprvé.

Od roku 1993 poradala VHOS, a. s. kazdoro¢né vystavu nazvanou ,Voda a my”, kde své aktivity prezentovala fada firem
z oboru vodniho hospodafstvi. VHOS, a. s. v té dobé fesila stejné jako vétsSina novych provozovateld ¢i vlastnik kanalizaci
problémy s nedostate¢nym odkanalizovanim a nevyhovujicim ¢isténim odpadnich vod. V ramci téchto ¢innosti VHOS, a. s.
prohlubovala kontakty s prfednimi odborniky a renomovanymi firmami v oboru cisténi odpadnich vod. Z kazdodenni
praxe tak v podstaté vyplynula zakladni myslenka usporadani seminare, tzn. potreba zprostfedkovani novych poznatkd,
prezentace novych technologii, vytvoreni prostoru pro konfrontaci legislativnich pozadavkd a zkusenosti provozovatel(
s jejich naplfovanim. V ramci ¢tvrtého rocniku vystavy v roce 1996 bylo rozhodnuto usporadat jako doprovodnou akci
odborny seminaf zaméfeny na Cistirenstvi. Nazev seminare byl zvolen “Nové metody a postupy pfi provozovani COV”

a tento nazev provazel semindr celych 25 let svého konani a dostal se do podvédomi Siroké odborné verejnosti.

Seminaf je rovnéz od roku 1998 vénovan pamatce Ing. Jakuba Svatopluka Cecha, se kterym jsou svazany zacatky historie
seminare. Jiz od prvniho ro¢niku az do pfipravovaného XXV. ro¢niku meél seminar jednoho generalniho sponzora,
a to firmu VAE CONTROLS Ostrava. Propagace seminare byla zajistovana rovnéz dlouhodobym medialnim partnerem
- Casopisem Vodni hospodarstvi.

Prvni ro¢nik seminare v roce 1996 byl povazovan pouze za jakési doplnéni dvoudenniho setkani vodohospodard. V této
dobé ani nejvétsi optimisté nepredpokladali, do jakych dimenzi se tato akce postupné rozvine, a Ze se seminar stane
neprehlédnutelnym konkurentem konferencim a vystavam s dlouholetou tradici. A jaka tedy byla cesta od prvniho do
dvacatého patého roc¢niku?

Z historie seminare

Prvni dva ro¢niky seminare v roce 1996, 1997 naznacily, Ze takovy typ seminare by do budoucna mohl mit perspektivu,
a proto se VHOS, a. s. zamé¥ila timto smérem a upustila od konani vystav, kterymi v té dobé byl jiz trh v Ceské republice
presycen. Proto od tfetiho ro¢niku byl seminaf poradan jiz samostatné bez vystavy v Gzké spolupréaci s ACE CR.
Po zkusenostech s prvnimi dvéma roc¢niky byl zvysen pocet prednasejicich. Rovnéz byla rozsifena prednasena témata

lektortim z fad ACE pribyli na seminafi novi, pfedevsim z fad odbornych pracovnikd VSCHT Praha a VUT Brno.

Spoluprace s ACE CR pfi odborné pfipravé seminare prispéla zasadné ke zvyseni odborné Grovné a atraktivity seminare.
Svédcilo o tom i 111 zaprezentovanych Ucastnikl véetné 8 Ucastnikl ze Slovenské republiky na tomto tretim ro¢niku.
Seminar se pomalu zacal dostavat do podvédomi Sirsi vodohospodarské verejnosti.

Diky kladné odezvé a nardstajicimu zajmu ze strany odborné verejnosti se seminai béhem uplynulych let postupné
vyvijel jak po strance programové, tak po strance organizacni. Aby mohl byt zvolenym tématdm vénovan dostatecny
Casovy prostor, byl od roku 2000 program seminare rozdélen do dvou dnd.

Od jedenactého ro¢niku se do poradani a pripravy seminafe zapojila odborna skupina ACE CR ,Méstské cistirny
odpadnich vod”. Naméty vychazejici od této skupiny byly pfedevsim vyuzivany pfi tvorbé programové skladby seminare
a vybéru témat prednasek. Rovnéz bylo dohodnuto realizovat seminar kazdoro¢né zacatkem dubna, kdy se tento
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termin brzy vZzil u potencionalnich Ucastnikl a zpUsobil i posunuti terminu u nékterych terminové si konkurujicich
odbornych akci v CR.

K zasadni zméné doslo nasledné pfimo u poradatele. VHOS, a. s. se stala béhem roku 2009 soucasti vodarenské
skupiny Energie AG. Novy vlastnik chtél navazat na Uspésnou tradici ¢trnacti rocnikl seminare a maximalné podpofil
pripravu a realizaci jubilejniho 15. ro¢niku a nasledné i dalsich.

Seminaf je rovnéz kazdoro¢né od roku 2003 zafazovan do vzdélavani CKAIT a hodnocen dvéma body a nadale se
s tim pocita.

Mezi prednosti seminare patff i znacny prostor pro diskusi, a to nejen v ramci odborného programu, ale i v neformalnim
prostiedi spole¢enského vecera v prostorach méstského muzea, ktery tradicné uzavird prvni den seminare. Realie
spolecenského vecera tradi¢né dotvari ziva hudba, dobré vino, barvami a chutémi hyrici rautové obcerstveni a dokonaly
catering studentl gastro oboru Integrované stfedni Skoly v Moravské Trebové, jejiz absolventi sklizi Uspéchy i na
mezinarodnich soutézich.

V prijemném prostiedi byly vytvoreny idealni podminky jak pro neformalni diskuzi s odborniky ¢i kolegy z jinych firem
a navazani novych kontaktd, tak i pro pratelska posezeni lidi, jejichZ setkani jsou po vétsinu roku predevsim pracovni.

Neodmyslitelnou soucasti seminare je prezentace techniky, instrumentace, sluzeb a technologii prednich firem ptsobicich
v oboru vodovodt a kanalizaci. Zastupci vystavujicich firem, kterych jiz pravidelné vystavuje kazdoroc¢né 35 az 40,
vytvareji rovnéz mezi Ucastniky v prlbéhu seminare paralelni prostor pro seznamovani s novinkami, diskuzi nad problémy
z kazdodenni praxe, navazovani novych forem spoluprace, ale samozrejmé i pro pratelska setkani prijemné kompenzuijici
informacemi nabity odborny program.

Seminar a odborna verejnost

Pokud se tyka Ucasti na seminari, tak musime konstatovat, ze od prvniho ro¢niku méla stoupajici Uroven, z pocatecnich
57 Ucastnikd bylo maxima dosazeno v letech 2007 a 2008, kdy se seminare zlcastnilo cca 400 Ucastnikd. V nasledujicich
rocnicich az do roku 2015 se Ucast pohybovala setrvale mezi 320 az 340 Ucastniky, v poslednich tfech ro¢nicich 2016
az 2019 se pocet Ucastnikl opét pfiblizil k hranici 400. Blize viz GRAF ¢. 1.

]
=
=
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REGISTROVAN U85 THI

ROE KOMANI SEMIMARE

Ze strany vétsiny Ucastnikd seminare byly pribéh a atmosféra uplynulych ro¢nikl veetné odborné Grovné prednasek
hodnoceny velmi kladné.

Z kazdého roc¢niku byl vydan sbornik s pridélenym ISBN a odkazy na publikace odbornych ¢lankd ve sborniku se bézné
objevuiji v citacich pouzité literatury v jinych odbornych casopisech a publikacich. Hodnoceni kazdého ro¢niku seminare
a jeho prinos byl kazdoro¢né poradateli hodnocen v ¢lanku publikovaném v casopise Vodni hospodarstvi (nékolikrat
SOVAK) atd.
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Seminare v Moravské Trebové iniciovaly nékteré nové, do té doby u nas ne pfilis studované sméry, napf. membranovou
separaci akt. kalu, terciarni cisténi spojené s otdzkou opétovného vyuZzivani odpadnich vod, technické a legislativni
predpoklady pro op&tovné vyuzivani OV, benchmarking COV, apod.

Hodnoceni odbornych témat prednesenych v pribéhu vsech jiz uskute¢nénych rocnikl, popis nejcastéjsich
prezentovanych provoznich, projekcnich, technologickych a technickych témat a vyhodnoceni poctd prednasek, jejich
autor( a dalsich zajimavosti je obsazen v ¢lanku prof. Drtila, Ing. Langer (1).

Zpétna vazba, které se poradatellim dostavala v podobé kladného hodnoceni jak odborné casti konference, tak
i jejiho doprovodného programu od Ucastnikl, byla pro poradatele motivaci pfi pripravé dalsich ro¢nikd. Z hlediska
organizac¢niho zajisténi akce si Ize pouze postesknout nad absenci vétsiho kongresového salu a dostatec¢né ubytovaci
kapacity ve mésté. Proto se také v prlbéhu uplynulych let poradatelé snazili o zlepseni celkového zazemi seminare
a zpfijemnéni pobytu Ucastnikd v Moravské Trebové, coz pfi narlstajicim poctu navstévnikd nebylo vzdy jednoduché.
Vzhledem k tomu, ze mnoho lektord i Ucastnikd seminare se stalo pravidelnymi hosty uz po nékolik let, véfime, ze toto
usili nebylo zbytecné.

Spoluprace s CZWA

Spoluprace s C2ZWA byla v celé historii seminare na velmi dobré Urovni a byla zékladem toho, ze tento seminar se doZil
vyroci 25 let a vydobyl si pevné misto a dobré jméno u odborné verejnosti pro obé spoluporadajici organizace.

Stalo se jiz tradici, ze pravidelné pri prilezitosti seminare kona v Moravské Trebové jednani vyboru CzZWA, na které
navazuje spolecna vecere se zastupci poradatell, prednasejicich a vystavovatell. V nékolika rocich se rovnéz konaly
bezprostifedné po seminafi valné hromady CzZWA, v roce 2015 se napf. v Moravské Trebové po skonceni seminare konala
valna hromada CzZWA, na které byly schvaleny nové dokumenty pro ¢innost CzZWA, jako jsou Stanovy, Organiza¢ni fad,
Zasady hospodareni a dalsi.

Pokud vzpomindme na vyznamné spolecenské momenty historie seminare, nemutzeme zcela jisté opomenout uzavient
dnes uz legendarni dohody o spolupraci a vzajemném uznavani ¢lenstvi mezi Asociaci ¢istirenskych expertd CR (dnesni
CzWA) a Asociaci Cistirenskych expertl SR, které se odehrédlo v ramci spolecenského vecera V. ro¢niku seminare
v roce 2000. VHOS, a. s. uvitala moznost podilet se na organizaci tohoto slavnostniho aktu mimo jiné i s ohledem
na dlouhodobou spolupraci s provoznimi spole¢nostmi a odbornymi firmami ze Slovenska. Dalsi neméné vyznamnou
udalosti, ktera obohatila program seminéare, byla schlizka zastupct SOVAK a ACE CR v roce 1999, jeZ vyUstila v uzavreni
ramcové dohody o spolupraci obou organizaci v Moravské Trebové v roce 2001 tzv. ,svatojifska dohoda”.

V roce 2015 se pFipravoval podpis nové dohody o spolupraci mezi CZWA a ACE SR na dalsi obdobi, a je priznacné,
Ze slavnostni podpis se uskutecnil pravé v prabéhu 15. ro¢niku seminare.

Seminar a budoucnost

Kam smérovat dalsi vyvoj seminare? Lze vlbec s ohledem na vyse uvedené preferovat pouze néktera témata ¢i dilci
oblasti? Specifické zaméteni naseho seminére vyhradné na problematiku COV se osvédcilo. Mé&l by zlistat férem pro
pracovniky z oboru, kde se objevi novinky z ,akademické pady”, ale i zkusenosti s novymi technologiemi a novymi
zafizenimi, poznatky ze zkusebnich provozl atd., a kde je také mozné konfrontovat legislativni pozadavky s béznou
praxi. Pro vybér a zaméreni prednasek by bylo vyznamnym prinosem vice podnétl ze strany odborné verejnosti, ale
i provozovatell tak, aby se fesily problémy, se kterymi se v soucasnosti nejvic potykaiji.

V poslednich letech je problém zajistit dostatek kvalitnich prednasek, a to predevsim vzhledem k velkému poctu
odbornych akci porddanych rGznymi institucemi v nasi republice. Na poslednich seminafich se objevilo mezi Gcastniky
i autory prednasek hodné mladych tvari, coz svéd¢i o tom, Ze se tradice prenasi ze starsi na mladsi generaci, pro
kterou je seminar diky zajimavym a aktualnim tématdm cennym zdrojem informaci pro dalsi odborny a profesni rdst.
Tato skutecnost a nadale setrvavajici zdjem o Ucast na semindfi a kladny ohlas u Siroké odborné verejnosti dodavaiji
poradatelim motivaci a silu nadale v organizovani dalsich ro¢nikd pokracovat. Budeme Vvéfit, Zze seminar v Moravské
Trebové bude nadale stale vyhledavanym zdrojem inspirace, odbornych novinek a také neformalnich a pratelskych

setkani.

Z hlediska organizacniho a spolecenského zazemi se jevi jako velky problém do budoucnosti absence vétsiho
a modernéjsiho kongresového salu a dostatecné ubytovaci kapacity ve mésté, coz pfi dosahovaném poctu navstévnikd
v poslednich letech prindselo sebou nékteré problémy. To mlze byt limitujicim faktorem pro dalsi rozhodovani
0 budoucnosti konani seminare v Moravské Trebové, i kdyZ se v prlibéhu uplynulych let poradatelé snazili o zlepseni
celkového zazemi seminare a zpfijemnéni pobytu Ucastnikl v Moravské Trebové. Predpoklddame, Ze tento stav bude
v pribéhu priprav letosniho jubilejniho ro¢niku podrobné diskutovan mezi poradateli a v samotném priibéhu seminare
i se samotnymi Ucastniky. Vysledkem by méla byt vytvorena vize, jakym smérem se seminar bude v dalsim obdobi
ubirat.
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Podékovani na zaver

Pri tomto vyznamném vyroci chceme timto podékovat vsem poradateldm z VHOS a. s. a CZWA, vsem prednasejicim
z vyznamnych vysokych kol z Ceské a Slovenské republiky, MZP a MZe, vedeni mésta Mor. T¥ebova, sponzortim
seminare, vystavovatelskym firmam a vsem dalSim prednasejicim z provoznich firem a rovnéz vsem Ucastnikém, kteri
svym pristupem pomohli k dosazeni stavajici Grovné seminare. Velké podékovani také patii vsem tém zaméstnancim
firmy VHOS a. s., ktefi se kazdoro¢né na pfipravach a samotném pribéhu seminare podileli a snazili se vzdy
pripravit pro Ucastniky prijemné prostredi tak, aby se zase do Moravské Trebové radi vraceli. Vzhledem k tomu,
Zze mnoho lektorl i Ucastniklé seminare se stalo pravidelnymi hosty uz po nékolik let, véfime, Ze toto Usili nebylo
zbytecné.

Literatura:
1. Drtil, M., Langer, V., (2020) Zajimavosti z 25 seminarli v Moravské Trebové. Seminai Nové metody a postupy
pfi provozovani COV, 8-9/4/2020, Moravska Trebova.

ZAJIMAVOSTI Z 25 SEMINARU
V MORAVSKE TREBOVE

Prof. Ing. Miloslav Drtil, Ph.D.
Ustav chemického a environmentalneho inZinierstva,
FCHPT STU, Radlinského 9, 812 37 Bratislava, miloslav.drtil@stuba.sk

Ing. Vladimir Langer
CzWA 0S CR MOV

1. Uvod

V kalendafi historickych udalosti se pro rok 1996 kromé jiného pise:

Nobelovu cenu ziskali 3 chemici — Robert Curl, Harold Kroto a Richard Smalley za objev fulleren(
Konaly se 26. olympijské hry v Atlantg, zlato ziskali Zelezny, Doktor, Hilgertova a Martikan
Vypustila se planetarni sonda - Mars Global Surveyor

Prezidentem USA byl zvolen staronovy kandidat — Bill Clinton

Zemreli pani umélci — Milos Kopecky a Rafael Kubelik

Rozvedli se princ a princezna — Charles a Diana

Narodila se naklonovana ovce — Dolly

Vznikl novy operacni system — Windows NT4

Natocily se oscarové filmy — Kolja a Den nezavislosti

My distirnici mame v nasich historickych kalendafich uvedenu jesté jednu vyjimec¢nou udalost: v dubnu 1996 se konal
1. ro¢nik odborného seminare “Nové metody a postupy pf¥i provozovani COV”, ktery ma v CR i SR své synonymum —
“Seminar / Seminar v Moravské”.

Seminar pavodné vznikl jako prdvodni akce vystavy “Voda a my” s ambici doplnit program a informovat vodohospodare
o novinkach na COV. Asi nikdo z prvnich organizatorC netusil, jak vyjimecnou se tato akce stane. Jeji vyznam nejlépe
hodnoti nasleduijici ¢isla: 25 ro¢nikd, 408 prednasek, 610 firemnich prezentaci a vice nez 8000 Ucastnikd. ..

V 90-tych letech se tusilo, Ze vstup obou republik do EU bude realitou a Ze bude nutné zareagovat na nové legislativni
pozadavky vyplyvajici z ¢lenstvi. Ceskoslovenské Cistirenstvi sice rozhodné nepatfilo mezi neznama odvétvi, méli jsme
svou historii i Uspéchy, nabidli jsme svétu desitky vyznamnych odbornik(, objevd, procest a technologii. Zaroveri ale
bylo jasné, ze na splnéni alespori téch nejhlavnéjsich Ukoll evropské legislativy (v té dobé postavit nebo zrekonstruovat
COV nad 10 tisic obyvatel na odstrariovani nutrientd a zajistit ¢isténi odpadnich vod ve viech aglomeracich nad 2 tisice
obyvatel) budeme potfebovat nejen investice, ale také védomosti. Teoretické poznatky i praktické zkuSenosti; jsme
v istirenstvi, a to se neda délat pouze na zakladé teorie z knizek. Také kvali tomu vznikly ve druhé poloviné 90-tych
let rGzné odborné i popularizacni akce. Neni projevem neskromnosti, pokud konstatujeme, ze “Seminar v Moravské”
v konkurenci téchto akci nejen prezil, ale stal se jednou z rozhoduijicich a ve své podstaté i profilujicich.

Postupné se zménil na forum, kde se komplexné prezentovaly poznatky z projekce a provozovani novych procesd,
resp. klasickych procest v novych podminkach, nejnovéjsi védecké poznatky a objevy, vysledky ceského a slovenského
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vyzkumu, a kontrolovaly se legislativni a koncep¢ni predstavy a dokumenty. Siroky rozsah témat lakal a postupné se
zvysoval pocet Ucastnikl (ze zac¢atku 100, v poslednich letech vice naz 400).

Protoze program seminart do znacné miry urcoval programovy vybor tak, aby kazdy ro¢nik mél své nosné téma,
bylo potfebné zajistit témata i pfednasejici z rliznych oblasti — od odbornikl z akademické a vyzkumné oblasti, pres
projektanty, dodavatele a provozovatele, az po kolegy ze statnich organli a zainteresovanych ministerstev. V tomto
pFipadé byla rozhodujici spoluprace s ACE CR a CZWA, od 11. ro¢niku predevsim s odbornou skupinou Méstské COV,
ktera poskytovala na prednasky jak své cleny, tak také kolegy z jinych oblasti. Také proto se v prednaskovém sale Hedvy
Moravska Trebova, kde se vsechny dosavadni ro¢niky konaly, a kterd se tak stala “jednim z poutnich mist Cistirnik”,
setkavali ti nejlepsi a nejzanicenéjsi z obou nasich republik.

Jednim z téch, kteri by urcité patfili mezi zvané prednasejici a ktefi by urcité méli vzdy co fici, by byl i nas byvaly kolega
a pritel Ing. Jakub Svatopluk Cech. Nestalo se, pfed¢asné nas opustil a nestihl ndm doprednéset. Organizatofi seminare
se rozhodli, Ze ,SeminaF v Moravské” bude od roku 1998 v&novany jeho pamatce. A tak se s ndmi Ing. Cech kazdy rok
zacatkem dubna ,setkava” i nadale.

Predstavovani by bylo neulplné, kdybychom nezminili také generélniho sponzora a medialniho partnera. Firma VAE
Controls Ostrava sponzoruje ,Seminare v Moravské” jiz 25 let, od 1. ro¢niku, a proto je to také ,jeji seminar”.
A nejen sponzoruje, ale také aktivné prispiva do programu prednaskami o svych aktivitach a zkusenostech. Propagaci
a medialni podporu zajistuje také od samého zacatku casopis Vodni hospodafstvi; od informaci o programu az po

M

kazdorocni vyhodnoceni prezentaci. Je to také ,jeho seminar”.

2. Obsah a pfinos 25 roc¢niku

Prvnich tfi seminarl v letech 1996 az 1998 se zUcasnilo 6 — 8 prednasejicich a 6 — 10 prezentuijicich firem. Hlavnimi
tématy byly v t¢ dobé aktudlni poznatky z provozu COV a ekonomickd, resp. technologicka pfiprava rekonstrukci.
Ukézalo se, Ze tato témata poutaji pozornost a ze by méla byt nosnymi tématy i do budoucna. Uspé&ch prvnich ro¢niki
zpUsobil, Ze se pocty i zaméreni pfednasek zacaly postupné zvysovat. Nejvice prezentaci (az 25) odeznélo v roce 2005.
Od tohoto roku se odborny program ustalil do nasleduijici formy: jeden a pal denni seminar s firemni vystavou: 15 — 20
prednasek, 30 — 40 prezentujicich firem. Dopoledne prvniho dne vyplnily legislativné — koncepéni sekce, odpoledne
projek¢né — provozni sekce. Druhy den se program vé&noval novym procestim a specifickym problémim COV. Vétsina
ro¢nikd méla jedno nosné téma, napt. legislativa EU a CR, u¢innost odstranovani nutrientd, nakladani s kalovymi
vodami, Uspory investi¢nich a provoznich néklad(i, benchmarking COV, vzdélavani v oboru atd. V poslednich letech se
pozornost vénovala predevsim zpracovani kall a mikropolutantt v odpadnich vodach. Specificky byl ro¢nik 2003, kdy
prevazna ¢ast prednéasek byla vénovana vlivu povodni na COV. Jubilejni 10. a 20. ro¢nik v roce 2005 a 2015 zhodnotily
predeslé dekady semindfd a zamyslely se nad dal$im sméfovanim cistirenstvi v CR a SR. Specifickym rokem byl rok
2013, kde se vice prednasek vénovalo praci a odkazu cerstvého 60-tnika, programového garanta seminart a jedné
z nejvyznamnéjsich osobnosti nejen ¢eského ¢istirenstvi, prof. Wannera z VSCHT Praha.

Na tomto misté je dllezité zminit i dalsiho kolegu, bez kterého by se 25 ro¢nikl ,, Seminart v Moravské” neuskutecnilo.
Je to hlavni organizator Ing. Langer z VHOS, a. s., ktery se zaroven podilel i na pfipravé programu. Zasluha obou kolegt
o tento seminar je zvyraznéna také tim, Ze k prezentacim jsou autofi vyzyvani pravé programovym vyborem, na rozdil
od jinych odbornych akci, kde se autofi prispévkd prihlasuji sami. Pri této tvorbé programu je nevyhnutelna spravna
identifikace aktualnich problémd a z ni vyplyvajici vybér témat a autord. Programovi garanti musi byt nejen odbornici,
ale tak trochu také vizionari.

Vyjimecné pocty prednasek a Ucastnikd jsou zminény jiz v Uvodu tohoto prispévku. Je ziejmé, Ze k témto ¢isliim
nemohlo prispét pouze par autorl a ze do Moravské Trebové jezdily desitky prednasejicich z obou republik. Vsichni
prispivali k Uspéchu ,Seminarft v Moravské”. Navzdory tomu si dovolime uvést nejc¢astéjsi autory: prof. Wanner
z VSCHT Praha s 28 ptispévky, autorské kolektivy Severoceskych vodovod(i a kanalizaci SCVK (predevsim Ing. Zabkova,
Ing. Matuska a Ing. Loucecky, celkem 23 prezentaci), Ing. Hladky a Ing. Kasparec z VAE Controls (15 prispévkl), Ing.
Lesansky a Ing. Rybar z Ferrmontu a Covspolu Bratislava (13 prezentaci), Ing. Kos z Hydropojektu Sweco a SMP CZ (12
prispévkd), prof. Bodik a prof. Drtil z FCHPT STU Bratislava (12 prezentaci), ASIO Brno (hlavné Ing. Plotény, Ing. Holba,
Ing. Uher — 11 pispévka), JUDr. Rudolf z MZP CR s 11 pfispévky, Ing. Langer a Ing. Kolafikova z VHOS, a. s., Moravska
Trebové (10 prezentaci), Ing. Novék a Ing. Sorm z AQUA-CONTACT Praha (9 prezentaci), Ing. Smazik a Ing. Sykora
z EKO-EKO (8 prispévkd).

Jestli se néco stalo typickym pro ,Seminare v Moravské”, tak to byly zejména legislativni a koncepéni sekce konané
hned v Gvodu programu. Prezentace s touto tematikou zacaly v roce 2000, od roku 2004 se staly trvalou soucasti
semindfl a vzdy zaplnily prednaskovy sal. Zastupci Ministerstev Zivotniho prostredi a zemédélstvi CR se pravidelné
zUcastnovali, informovali o pripravované legislativé a zarover byli konfrontovani s pohledem odborné verejnosti.
Tyto sekce a ochotu kolegl z ministerstev jsme my na Slovensku nasim ¢eskym pratelim trochu zavidéli. Nejcastéjsimi
prednasejicimi byli jiz zminéni JUDr. Rudolf, Ing. Jaglova, RNDr. Puncochar, Ing. Plechaty, Ing. Smrcka, Ing. Chaloupka,
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Mgr. Horacek, JUDr. Strnad, Ing. Vykydal a Ing. Zavadil.

V té&chto sekcich pravidelné prednéseli i dal$i odbornici, napt. Ing. Chytil a Ing. Vydrové ze SFZP Praha, Ing. Nesmérak
z VUV Praha, Ing. Zimové SZU Praha. Vyznamnou stopu predevsim v za¢atcich seminéte zanechali kolegové z VUT Brno
prof. Maly, doc. Micin, prof. Hlavinek, Ing. Prax.

Témata, jako provozni zpUsobilost, vodni dila, koncepce rozvoje vodovodU a kanalizaci, finan¢ni podpora kanalizacim
a COV atd., vzdy reagovala na aktudlni situaci v ¢istirenstvi a ochrané vod. Ale nej¢astéj$im a nejvice rezonujicim
tématem bylo predstavovani EU a CR legislativy a jeji konfrontace s provozni praxi. Nejdiskutovangjsimi predpisy byly
Zakon o vodovodech a kanalizacich ¢. 274/2001 Sb., Nafizeni viady 61/2003 Sb., Nafizeni vlady 401/2015 Sb. a jejich vliv
na rekonstrukce a provozovani COV. Posledni [éta se diskutovala (a nejednou va3nivé) také dosazitelnost pozadavk(i na
vycisténou odpadni vodu pfi soucasnych technologickych moznostech (coz vyustilo az k prijeti koncepce tzv. Nejlepsich
dostupnych technologif v CR, kterd byla pFipravované pravé v Moravské Trebové, a kterou jsme taktéZ na Slovensku
dlouha léta zavidéli).

Z posledniho obdobi je nutné jesté zminit rok 2017, kde byla diskutovana Uskali tvorby a névazné aplikace vyhlasky
¢. 437/2016 Sb. o podminkach pouziti upravenych kalt na zemédélské pddé. Tato problematika likvidace cistirenskych
kalll byla a je do dnesni doby pro vodarenské spole¢nosti natolik dllezita, Ze se ji vénovala v roce 2018 podstatna ¢ast
seminafe v Fizeném diskuznim bloku Problematika likvidace kald z malych COV. A nakonec jesté zminime posledni
roc¢nik 2019, kde byla prfednasena novela vodniho zakona ¢. 113/2018 Sb., a to v oblasti sucha a dale v oblasti odlehcent
ze stokovych siti a v COV. V odpoledni obsahlé Fizené diskuzi byla vét3inou auditoria kritizovana tato novela. Skute¢nost,
Ze do dnesni doby se jesté porad resi na zakonodarné Urovni odlehceni odpadnich vod, dava odborné verejnosti za
pravdu.

Nejcastéjsi provozni, projekéni, technologicka a technicka témata z jednotlivych ro¢nikd je mozné shrnout nasledovné:

e Biologicky stuperi COV: aktivace s odstrariovanim nutrient(; nitrifikace a jeji udrzenf; alternativni procesy
odstraniovani dusiku; porovnani vyhod technologii aktivace; dosazovaci nadrze, michani a aerace, technické
moznosti a ekonomika; problémy pfi projekci; ¢eské a slovenské technické normy; chemikélie pro denitrifikaci
a srazeni fosforu

e Kalové hospodafstvi COV: nakladani s kaly a kalovymi vodami; zahusténi a odvodnéni kald; produkce bioplynu;
odstraniovani sulfanu; nové flokulanty; susenti; revize objektd kalového hospodarstvi, hygienizace kall; porovnani
mezofilnich a termofilnich procest; materidlova transformace kall a energetické zhodnoceni kall

e Pfiprava, realizace a vyhodnoceni rekonstrukci COV: vybér a zd@vodnéni technologif; provozni naklady;
komplexni zkousky; finan¢ni zdroje

e Nové, piipadné specifické procesy a technologie: regulace, méreni a fizeni; membranova filtrace kalu;
srazeni fosforu a redukce CHSK koagulaci; dezodorizace a dezinfekce; flotace, aktivace s kombinovanou
a imobilizovanou biomasou; mikrobiologie aktivovanych kall a sedimentacni problémy kald; problematika
vybranych prémyslovych COV

e Stokové sité: nakladani s destovymi vodami, zanaseni stokovych sit; odlehcovani a progres v odlehcovacich
komorach

Inspirujici soucasti programu bylo také 10 prednasek organizétora seminare VHOS, a. s., Moravska Trebova, ktery
prezentoval poznatky ze svych COV (Moravskd Trebovd, Svitavy, Policka, Jevicko). Seznamovaly s pohledem
provozovatele na rekonstrukce COV. Nenf jednoduché ani b&Zné najit si ¢as kromé pFipravy a organizace seminare také
na vyhodnoceni vysledkl a psani prezentaci.

Specifickou soucasti poslednich cca 15-ti ro¢nikl byly studie s tzv. benchmarkingem, tj. porovnavani provoznich
nakladud, dosazitelné kvality vycisténé vody a kald, spotfeb energie a chemikalii atd. Hlavnim cilem bylo poskytnout
projektantim a provozovateldm optimalni Udaje a ukazatele, aby se mohli lépe orientovat a najit odpovéd na
otazky, co délaji spravné a kde maiji rezervy. Benchmarking ve vice zemich EU (Rakousko, Némecko atd.) je realizovan
s logistickou a ekonomickou podporou od zainteresovanych ministerstev. V Cechéch a na Slovensku byl benchmarking
iniciovany entuziazmem fesiteld, predevsim ze skupiny VEOLIA VODA. Jejich poznatky byly prezentovany prednostné
na ,Seminafich v Moravské”.

Dalsim tématem, kvali kterému kazdy rok pfrichazeli Gcastnici z obou republik, byly pripadové studie z vystavby
a rekonstrukci COV, které konfrontovaly predstavy, plany a realitu s konkrétnimi vysledky. Seznam téchto COV je
Uctyhodny, coz je opét dilkazem toho, Ze , Seminare v Moravské” si osvojili ¢istirnici z celé Ceské a Slovenské republiky:
Beroun, Blansko, Blatna, Boskovice, Brno, Budapest, Bystfany, Ceské Budg&jovice, Devinska Nova Ves, Bratislava,
Galanta, Havifov, Hofovice, Hradec Krélové, Karlovy Vary, Kaskady, Liberec, Lille, Liptovsky Mikulas, Litoméfice, Litvinov,
Lucenec, Mélnik, Novy Bor, Novy Ji¢in, Olomouc, Ostrava, Pelhfimov, Piestany, Plzeri, Poprad Tatry, Praha, Prostéjov,
Pterov, Pibor, Rimavska Sobota, Rokycany, Senice, Sokolov, Teplice, Tren¢in, Trnava, Uherské Hradistg, Usti nad Labem,
Vala$ské Mezitici, Varnsdorf, Vitkov, Zdice a prevazna ¢ast malych COV ve spravé Severoceskych vodovodd a kanalizaci.
Pravé kolegové z této vodarenské spolecnosti byli nejaktivnéjsimi prednasejicimi a nepochybné pomohli svym kolegtim
p¥i projektovani a provozovani COV.
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V poslednich letech se intenzivné vénuiji prednasky také tématlm budoucnosti. Tématem ,redlné budoucnosti”, které
nas asi nemine, bude opétovné vyuzivani vycisténych odpadnich vod. Sucho a nedostatek vody jsou realitou a vycisténé
odpadni vody mohou alespori ¢astecné tento problém pomoci fesit. Souc¢asnym poznanim je také, ze pfi neomezenych
financnich zdrojich bychom okamzité mohli vycisténé vody recyklovat napriklad na zavlahy. Ale neomezené investicni
zdroje neexistujf.... Také kvlli tomuto tématu se budeme na , Seminare v Moravské” vracet.

Dalsim aktualnim tématem poslednich roc¢nikd je vyskyt mikropolutantt ve vodach a kalech, predbézna opatrnost
a procesy, které by pripadna negativa z jejich vyskytu minimalizovaly.

Prvni prfednaska k této problematice byla prezentovana jiz v roce Mikropulutanty rozumime léciva, drogy, endokrinné
disruptory, hormonalni prostredky, prostfedky osobni hygieny, pesticidy atd. V tomto pfipadé si zatim netroufdme
tvrdit, jestli se bude jednat o realny problém cistirenstvi, ale pravdépodobny problém to urcité je. Vyzkum v této oblasti
jde intenzivné dopredu a seznamovani se s novymi poznatky je dalsim ddvodem pro dubnové navraty do Moravské.

Hovorime-li o procesech a technologiich soucasnosti a blizké budoucnosti, potom musime zminit také zpracovani
Cistirenskych kald, jejich transformaci a ziskani energie akumulované v kalech. Navic tyto procesy pomohou odstranit
mikropolutanty. Prévodnim problémem v této oblasti je recyklace fosforu z kald jako kritické suroviny v EU. Také témto
tématlm se program v poslednich letech intenzivné vénoval a urcité se i vénovat bude.

Predchazejici radky potvrzuji, Zze ,Seminare v Moravské” se zabyvaly v podstaté vsemi tématy, spojenymi s odpadni
vodou, ktera byla aktualnf za poslednich 25 let. Zaroveri tyto seminare byly vzdy ceské i slovenské. Potvrzovali to kazdy
rok slovensti prednasejici a Ucastnici (za 25 let to byly stovky slovenskych Ucastnikl a autor). Také proto byl 5. ro¢nik
v roce 2000 zvolen mistem podpisu dohody o spolupraci a vzajemném uznavani ¢lenstvi mezi Asociaci Cistirenskych
expert CR (Dne$ni Asociace pro vodu) a Asociaci Cistirenskych expertd v SR.

3. Vyroc¢i 25 let; co dal

Poprat “Seminarlim v Moravské” muzeme pfi takovém vyznamném jubileu, jako je 25 let, vselicos. Od spokojenych
Ucastnikd az po zadostiucinéni organizatort. Ale dvé prani bychom si dovolili zvyraznit.

Vétsinou praktické zaméreni prezentaci kazdoroc¢né prildkalo do Moravské Trebové stovky Ucastnikd, ktefi ale nikdy
nebyli pouze posluchaci, ale aktivné se zUcastriovali diskuzi bud' v pfednaskovém séle, nebo v kulodrech. “Seminare
v Moravské” byly vzdy diskuznimi seminafi. At se organizatorlm i prednasejicim podari tento charakter seminard
zachovat a rozvijet. At odkazy z auditoria zGstanou stejné inspirujici jako prednasky.

A jesté jednu ,malickost” bychom radi zminili: 25 let se Ucastnici a prednasejici vraceji do Moravské Trebové nejen

kvali programu, ale také kvuli pratelské atmosfére. At se Usmév Ucastni ,Seminard v Moravské” i dalSich 25 let.
Organizatorim navrhujeme, aby Usmév i nadale neplatil viozné.

4. Literatura

25 let sbornikl a vzpominek spokojenych Gcastnika ,,Seminard v Moravské”

5. Obrazkova priloha - 25 let setkavani se v Moravské Trebové
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VYVOJ CISTIRENSKYCH TECHNOLOGII
ZA POSLEDNICH 25 LET

prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc.
Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze

UVODEM TROCHU HISTORIE A STATISTIKY

Seminafe NOVE METODY A POSTUPY PRI PROVOZOVANI COV se konaji v Moravské Trebové od roku 1996. V té dobé
pasobila jiz v CR tehdejsi Asociace ¢istirenskych expertd ACE, predchidkyné dnesni Asociace pro vodu CZWA (zalozena
v listopadu 1992). V roce 1996 méla ACE CR za sebou jiz prvni bienalni konferenci v Brné konanou ve dnech 9. — 11. 5.
1995 (Obr. 1.). Nahlédneme-li do sborniku z této konference (Obr. 2), mizeme ziskat celkem spolehlivy obrazek o tom,
jaké se v té dobé v CR pouzivaly ¢istirenské technologie.

Sbornik prednasek

mezinarodni konference

ODPADNI VODY 95

BRNO

7-11.5 1995

ODPADNI VODY 1995
Mezinarodni konference

BRNO, 8.-11.5. 19585

Nt Wanner
wdlll Vot

Obr. 1. Titulnf stranka cirkulare Obr. 2. Titulni strdnka sborniku
1. bienalni konference C2ZWA 1. bienalni konference CZWA

Hned prvni ¢lanek (Wanner J. Technologie odstrariovani nutrientl z odpadnich vod — Prehled a doporuceni pro
CR,, str. 5 — 14) pinasi pomérn& podrobny prehled technologii biologického odstranovani slouceni dusiku a fosforu
z odpadnich vod pouzivanych u nas ve velikostnich kategoriich COV do 25 000 EO, do 100 000 EO a nad 100
000 EO. Clanek obsahuje i technologicka schémata popisovanych procesd, ktera se dodnes v réizné podobé objevuiji
v pfiruckach ¢i prednaskovych materidlech. Urcitou zajimavosti je, Zze uz tehdy autor v Uvodu prispévku upozorfioval,
Ze sebelepsi technologie ¢isténi odpadnich vod s odstrafiovanim nutrientd nemohou samy o sobé vyresit problém
eutrofizace povrchovych vod vzhledem k vyznamné zatézi recipientd difiznimi zdroji. V této souvislosti autor cituje
studii ze sousedniho Rakouska (Fleckseder, 1994), podle které se tehdy méstské COV podilely na vnosu dusiku
do povrchovych vod z asi 1/3 a na celkovém vnosu fosforu ze 2/3. V roce 2015, tedy po dvaceti letech, se autor
k problematice bodového a difizniho znecisténi vratil (Wanner, 2015a), aby konstatoval, Zze problematika vnosu
nutrientd z jinych nez bodovych zdrojl u obou nutrientl neni stale feSena. Ani v roce 25. ro¢niku seminarl v Moravské
Trebové nelze v této oblasti vidét n&jaky vyraznéjsi pokrok, naopak, Ize stéle citit jen zvy3ujici se tlak MZP viici bodovym
zdrojim (viz napf. snaha o zrusenf institutu ,nejlepsich dostupnych technologii” ¢i alespon o vyrazné zptisnéni hodnot
limitd pro tyto technologie v ukazateli PCELK).
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Jaké byla situace v ¢isténi odpadnich vod v CR v té dob&? To Ize zjistit nahlédnutim do historickych ,Modrych zprav”
MZP a MZe. Priimérna Grover odkanalizovani a ¢isténi odpadnich vod za rok 1996 je uvedena v prvni ,Modré zpréavé
1998" (Zpréva o stavu vodniho hospodérstvi CR, Stav k 31. 12. 1998) (Obr. 3).

Tabulka 7.2.1 Ddvidéni a ¢igténi adpadnich vod z vefejnych kanalizaci v letech 1989 a 1983 - 1998

Ukazatel | mEma
jednotka 1993

Owvatelé (stfedal stav | s obww 10328

tis. obyv,
|

mil. m 690,53 6156

7R.6
@ mil, m B19.0
veéetnd vod

Ciatend odpadni vody i A 544.3

;:-rlp,u‘_lnl-: h wod b vodd

smzkovych

Obr. 3. Odvadéni a ¢isténi odpadnich vod v CR podle ,Modré zpravy1998*

V r. 1996 bydlilo v domech napojenych a vefejnou kanalizaci 73,3 % obyvatel CR. Odpadni vody dovedené vefejnymi
kanalizacemi byly cistény z 90 % v souladu s tehdejsi pravni Upravou. Modré zpravy srovnavaji vzdy tyto Udaje se
stavem v roce 1989 v Ceské casti tehdejsi federace. Z Udajd pro tento rok na Obr. 3 je patrné, Ze v oblasti odvadéni
a ¢isténi odpadnich vod méla budouci Ceské republika dobrou vychozi pozici. Podle studie Svétové banky (Somly6dy
a Shanahan, 1998) vykazovala ¢eska ¢ast CSSR na prelomu 80. a 90. let nejvy33i miru odvadéni a ¢isténi odpadnich vod
v zemich stfedni a vychodni Evropy. Tato ¢isla byla v té dobé srovnatelna s vyspélejsimi staty EHS a dokonce vyssi nez
pro jizni staty EHS nebo sousedni Rakousko.

V rdmci podpory tohoto sektoru v EU se investovalo do vystavby COV jak zemich, které v té dobé zahaijily postupné
proces pfipravy na vstup do EU, tak i ve vlastnich ¢lenskych zemich. Podle ,Devaté zpravy o stavu provadeni
a o programech provadéni (podle ¢lanku 17) smérnice Rady 91/271/EHS o cisténi méstskych odpadnich vod” z roku
2017 bylo do vodniho hospodarstvi EU investovano 20,7 miliard EUR v obdobi 2000 — 2006 a 21,9 miliard EUR
v obdobi 2007-2013. Podle toto zpravy bylo na dalSi obdobi 2014 — 2020 prepraveno k investovani jen do cistirenske
infrastruktury dal3ich deset miliard EUR. Tyto prostredky z Evropského fondu pro regiondlni rozvoj a Fondu soudrznosti
spolu s narodnimi prostfedky umoznily dalsi vyznamny rozvoj v oblasti odvadéni a cisténi odpadnich vod. Konkrétni
Udaje z dosud posledni Modré zpravy za rok 2018 shrnuje Obr. 4.

Tabulke 7.2.1
Odvadéni a difténi adpadnich vod z kanalizaci v letech 1989 o 2013-2018
1 1 5
jednatica 1989 2013 014 2015 Wi w017
Obyvartelé (stfedni stav) tis, obyv. 10 364 10511 10525 10 543 10 565 10 584
Obyvarelé rvale bydlic ris. chyv. 7501 8705 B 828 i Ba2 B 944 9052
:ﬁr;::' flepbienydi:n % ; : 839 B42 84,7 855
Vypoustene odp. vody do mil. m? B 436, 4455 4469 4533
kanalzace (bez zpoplaténych
srazkonrych vod) celkem
Cigténé odpadni vody vEem vod
srakkovych!
iStEne odpadni vody celkem bez mil. m’ 4313 4320 4349 4412
/ 68,9 £82 63,3 70,5
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Obr. 4. Odvadéni a ¢isténi odpadnich vod v CR podle , Modré zpravy2018”
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Strukturu soucasnych technologif pouzivanych v ¢istirnach COV ukazuje Tabulka 1.
Tab. 1. Pfehled typ(i COV pro ¢isténi komunalnich odpadnich vod v obcich CR s vice nez 1000 fyzickymi obyvateli.

Velikostni
kateqgorie

TYP TECHNOLOGIE

Cov die
projektované
kapacity [v

mechanicko
- biologicka

- biologicka

jina
(stabilizacni

EO] St ==

biofiltr

50 -2 000
n =304 COV

2001 -10 000
n =330 COV

10 001 - 100
000
n =186 COV

nad 100 000
n=26COV

Zdroj: https://heis.vuv.cz/

Vzhledem k tomu, Ze pFi vstupu CR do Evropské unie k roku 2004 ndm byla uloZzena podminka deklarovat celé
Uzemi republiky jako citlivou oblast ve smyslu Smérnice Rady 91/271/EHS ze dne 21. kvétna 1991 o ciSténi méstskych
odpadnich vod (§ 10 nar. vl. ¢. 61/2013), bylo nutno vybavit cistirny nad 10 000 EO technologiemi odstrariovani
sloucenin dusiku a fosforu. Podle konkrétni situace v daném vodnim Utvaru byly témito technologiemi vybavovany
i mensi COV. Piehled technologii odstrariovani slou¢enin dusiku a fosforu v ¢istirnach CR pouZivanych v sou¢asné dobé
shrnuje Tabulka 2.

Tab. 2. Odstraniovani dusiku a fosforu v rdmci jednotlivych velikostnich kategorif Cistiren

Velikostni kategorie €OVdle projektované kapacity [v EQ]

Odstranovani nad 100 000

2001 -10 000 10 001 - 100 000

n =350 Cov n =186 COV n=26Cov

biologicke 5 odstranova G odstra 3 odstranova odstranova

Zdroj: https://heis.vuv.cz/
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VYVOJ V POZNANI PRINCIPU CISTIRENSKYCH PROCESU

Aktivacni proces

V poloviné 90. let 20.stoleti uz bylo jasné, ze dominujicim zpdsobem biologického cisténi méstskych odpadnich vod
se stal aktivacni proces. Biofilmové reaktory, v té dobé hlavné zkrapéné biofiltry a rotacni diskové reaktory, zUstaly az
na vyjimky v provozu zejména v kategorii malych a domovnich COV. Francouzské technologie biofilmovych reaktor(i
s expandovanym lozem se u nas pfilis nerozsirily, a to ani po vstupu velkych francouzskych provoznich spolecnosti do
nasich firem VaK. Aktiva¢ni proces dosahl v té dobé takového stavu poznani a vyvoje, jaky mame v podstaté dodnes.
V dobé prvnich seminarl v Moravské Tfebové se poznani aktivacniho procesu jiz zcela vymanilo z tradi¢niho empirického
pristupu ,zdravotniho inzenyrstvi“. Porozumeéni procesu i jeho navrhovani a dimenzovani bylo jiz ovlivnéno aplikacemi
chemicko-inzenyrskych pristupl. Toto pojeti znamenalo mnohem exaktné&jSi pfistup zejména k témto aspektim
aktivacniho procesu (Wanner, 2017):

e Prestup kysliku a jeho popis se zavedenim velicin KLa, OC a a s naslednym vyvojem smérem k moderni
jemnobublinné aeraci,

e Hydraulicka charakteristika reaktort a jeji vliv na kinetiku déjd,

e Teorie kinetické selekce a jeji aplikace ve vazbé na doporuceny hydraulicky rezim reaktoru.

Dalsi prohloubeni znalosti o fungovani aktivacniho procesu a chovani suspenzni smésné kultury aktivovaného kalu
prinesl rozvoj discipliny nazvané popula¢ni dynamika aktivovaného kalu, ktera se dnes transformovala do komplexné;jsi
mikrobidlni ekologie. Aplikace princip populacni dynamiky (Wanner, 1995; 1997) umoznila i efektivnéjsi rizeni slozenti
aktivovanych kall kombinaci kinetické a metabolické selekce, a to nejen pokud se jedna o kompetici vloc¢kotvornych
a vldknitych mikroorganismd, ale zejména pokud se jednd o zlep3eni podminek pro dulezité fyziologické skupiny
mikroorganism0 aktivovaného kalu jako nitrifika¢ni ¢i polyfosfat-akumulujici baktérie. ZkuSenosti s fizenim
sedimentacnich vlastnosti aktivovaného kalu a s feSenim zakladnich separacnich problémd od disperzniho rlstu po
biologické pény byly shrnuty v publikacich, které byly zaloZzeny i na rozsahlych zkuSenostech z ceského vyzkumu
a Cistirenské praxe (Wanner, 1994; Tandoi et al., 2006, Rossetti et al., 2017).

K feSeni problémd aktivacniho procesu prispél i pokrok v mikrobiologii aktivovaného kalu. VV 90. letech byla jiz i v ¢eské
Cistirenské praxi rozsifena metoda mikroskopické analyzy podle Eikelbooma (Eikelboom, van Buijsen, 1981). V roce
2000 byla v CR vydana vlastni ¢eska pfirucka pro mikroskopicky rozbor s bohatou fotografickou pfilohou jak v tisténé
takv elektronické formé (Wanner et al., 2000). Mikroskopicka analyza identifikovala mikroorganismy aktivovaného kalu
na zéakladé jejich morfologickych vlastnosti pozorovanych jak v nativnich tak v barvenych preparatech. Tato metoda
méla vsak zakladni dvé omezeni:

i) Pod stejnou ¢i velmi podobnou morfologii se mohou skryvat organismy s Uplné jingym genetickym vybavenim,
a tudiz i jinymi rastovymi pozadavky a strategiemi.

i) Rada vyznamnych mikroorganism( aktivovanych kalCi neméa zadné charakteristické morfologické rysy, které
by mohly byt pouzity pro identifikaci.

Klasické kultiva¢ni metody identifikace jsou pro aktivovany kal rovnéz obtizné pouzitelné. Nevyhodou téchto postupt
je, ze vysledek nemusi odpovidat redlnému sloZeni sledované biocendzy. Kultivacni médium a podminky kultivace
nemusi vyhovovat majoritni sloZce spolecenstva a mulze tak dojit k narlstu slozky spolecenstva, ktera nebyla klicova ve
sledovanych procesech. Tento jev je v literatufe oznacovan jako anomadlie kultivacni plotny. Dalsi nevyhodou kultivac¢nich
technik je, Ze vysledek je znam az za nékolik dn.

Proto byly od 90. let 20. stoleti vyvijeny a v mikrobiologické praxi postupné pouzivany metody zalozené na znalostech
slozeni sekvenci nukleotidl DNA charakterizujici jednotlivé mikroorganismy (Amann et al., 1990, 1995a). Byla vyvinuta
syntéza latek, které specificky reagovaly s urcitymi sekvencemi, a které ve své molekule nesly néjakou znackovaci
latku pro snazsi identifikaci (tzv. genové sondy). Vyhodou téchto sond pfi jejich aplikaci metodou FISH (flourescen¢ni
in-situ hybridizace) je, ze nevyzaduiji pritomnost mikroorganismu v cisté kulture, ale reaguji s danym mikroorganismem
specificky i ve smési. To bylo velice zahy prokazano pri aplikaci této metody na identifikaci mikroorganisma v aktivovaném
kalu (Amann et al., 1995b). Pomoci metody FISH Ize dnes spolehlivé identifikovat vlaknité mikroorganismy, nitrifikacni
baktérie, sirné baktérie i baktérie akumulujici fosfor (PAO) i glykogen (GAO). Technika FISH byla dale kombinovana
s mikroautoradiografii (MAR) a radioaktivné znacené substraty umozni ziskat informace o fyziologii mnoha organisma
definovanych sondou (Wagner et al., 2006). Tento novy pfistup k mikrobiologii aktivovaného kalu zalozeny na znalostech
molekularni biologie je shrnut v monografii o mikrobialni ekologii (Seviour, Nielsen, 2010). Cilem posledniho vyvoje
této oblasti je vytvorit zobecnény privodce vsemi ddlezitymi skupinami mikroorganismé v aktivovaném kalu s ohledem
na jejich metabolické funkce, morfologii, fylogenezi a roli v konsorciu aktivovaného kalu (Nierychlo et al., 2019).

V 90. letech se vytvorily vSechny zakladni matematické modely aktivacniho véetné metodik pro ziskavani dat, kalibraci
a verifikaci (The IWA Task Group, 2000). Modely aktiva¢niho procesu, z pocatku urc¢ené zejména k hlubsimu pochopeni
probihajicich déjl a jejich simulaci za rliznych provoznich podminek, coZ bylo vyuZivano zejména v oblasti navrhovani
a projektovani COV, zacaly byt pozd&ji pouzivany i pti on-line fizeni aktivacniho procesu. Rozvoj vyuziti matematickych
modeld pro fizeni aktivacniho procesu byl umoznén postupujici technikou v ziskavani potrebnych dat, a to jak na
zakladé kinetickych a respirometrickych méreni, tak kontinualnim on-line méfenim. V soucasné dobé jsou k dispozici
metody kontinualniho méreni téchto parametrl vstupujicich do matematického modelu: rozpustény kyslik, amoniakalni
a dusi¢nanovy dusik, koncentrace biomasy a pfipadné i hodnota CHSK. V ramci IWA pUsobi skupina postupné
precizujici spravné postupy pri matematickém modelovani. Byl vypracovan tzv. unifikovany modelovaci protokol, ktery
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urcuje, ktera vsechna data, z jakych mist a s jakou Cetnosti, je nutno ziskat pro kalibraci, verifikaci i pouzivani modelu
(Rieger et al., 2012). Soucasné systémy fizenf vyuZzivaji nejc¢astéji jednoduchy matematicky model ASM1, ktery simuluje
odstrariovani organického znecisténi, nitrifikaci a denitrifikaci. S rozvojem slozitéjsich aktivacnich systému obsahuijicich
i anaerobni zény pro biologické odstrarfiovani fosforu a pripadné regeneracni zény pro obnovovani zasobni kapacity
a pro bioaugmentaci bude nutno prejit k modelu ASM2d nebo ASM3, ktery umozriuje modelovat i vznik zasobnich
latek a rast bun&k na nich. Siroké spektrum moznych vyuziti matematickych model(i aktiva¢niho procesu shrnuje
monografie autorl Brdjanovic et al. (2015).

V dobé konani seminart v Moravské Trebové 1996 — 2020 se odehrala i vyjimecna udalost v historii ¢isténi odpadnich
vod, a to sto let od vzniku aktivac¢niho procesu. Pri této pfilezitosti vydala Mezinarodni asociace pro vodu IWA publikaci,
ktera shrnovala veskeré védéni o aktivacnim procesu ve vsech jeho aspektech za dobu jeho praktického pouzivani
(Jenkins a Wanner, 2014).

Separace aktivovaného kalu

Dosazovaci nadrze

Separace aktivovaného kalu se béhem poslednich 25 let zménila od separace v pomérné jednoduchych dosazovacich
nadrzi pres sofistikovanéjsi dosazovaci nadrze s flokulaci aktivovaného kalu a jeho Gcinnéjsim zahustovanim az po
membranovou filtraci. Podrobnéjsi popis tohoto vyvoje Ize nalézt v literatufe o historii procesu aktivovaného kalu
(napr. Stensel a Makinia, 2014; Parker et al., 2014). V prlbéhu 80. let 20. stoleti byla realizovana fada provoznich studii
v USA i Evropé, ktera spolu s propracovanéjsimi teoriemi a modely déjd a faktord ovliviujicich sedimentaci a zahustovani
vlockovitych suspenzi typu aktivovaného kalu. Tyto studie pozdéji vyustily v koncepci flokulacnich zén instalovanych do
vtokovych objektd dosazovacich nadrzi ¢i deflektord pro omezeni zkratovych hustotnich proudl. Postupné pochopeni
procest flokulace, sedimentace a zahustovani vedlo k typickym konstrukénim prvkdm soucasnych dosazovacich nadrzi
(Albertson, 1992; Wanner a Torregrossa, 2017):

1. Dosazovaci nadrze se sestavaji ze Ctyr hlavnich konstrukénich ¢asti:
i) vstupni objekt s disipaci energie vstupuijici aktivac¢ni smési a flokulaci aktivovaného kalu,
i) vystupni objekt s pfedsazenymi nebo perifernimi odtokovym Zlabky ¢i ponorenymi odtokovymi trubkami;
i) ucinné shrabovani zahusténého aktivovaného kalu k mistu odtahu,
iv) stirani vrstvy plovouci biomasy — biologické pény z hladiny dosazovaci nadrze.

2. Dosazovaci nadrze jsou mnohem hlubsi nez v minulosti s hloubkou boc¢ni stény kolem 4,0 - 4,5 m, takze dosazovaci
nadrz:
i) mUze lépe absorbovat Spickové pritoky,
i) akumuluje vice aktivovaného kalu béhem podminek maximalniho prdtoku,
iii) je méné citliva na zmény v separacnich vlastnostech aktivovaného kalu.
3. Vstupni objekt je opatren flokula¢ni zonou, kde je kineticka energie privadéné aktivacni smési pouzita pro michani
a naslednou flokulaci.
4. Vyklizeni usazeného a zahusténého aktivovaného kalu je ucinnéjsi, coz snizuje riziko vzplyvani kalu a/nebo
sekundarniho uvolnovani fosforu. U kruhovych dosazovacich nadrzi se nejcastéji pouzivaji spirdlové shrabovaky,
u novych ¢i rekonstruovanych pravouhlych nadrzi dominuji fetézové shrabovaky. Stiraci listy upevnéné na nekonecnych
retézech soucasné shrabuji zahustény kal a stiraji plovouci biomasu.

5. Pfepadové hrany odtokovych Zlabkd jsou chranény nornymi sténami pred Gnikem plovouci biomasy do findlniho
odtoku.

6. Odtokové Zlabky jsou chranény pred Gnikem vlocek vynasenych hustotnimi proudy pomoci tzv. Stamfordskych stén
(deflektora).

7. Odtok z biologického stupné obsahuje sice nizké zbytkové koncentrace dusiku a fosforu, ty ale jesté mohou
podporovat rlst zelenych fas. Odtokové zlabky se tak chrani pred svétlem zakrytim nebo jsou vybaveny cisticimi
kartaci, aby se zabranilo nadmérnému rdstu fas.

Dosazovaci nadrze tvori jeden systém s reakénim zénami aktiva¢niho procesu, a proto musi byt provoz a fizeni
dosazovacich nadrzi koordinovany s provozem provzdusnovanych i anoxickych/anaerobnich zén aktiva¢niho systému
(Wanner a Torregrossa, 2017).

Membranova separace

Dosazovaci nadrze dosahly na prelomu 20. a 21. stoleti pravdépodobné svého optimalniho designu a vykonu diky
vyvoji v teorii sedimentace a zahustovani aktivovaného kalu. Presto jsou dosazovaci nadrze stéle limitujicim faktorem
pri navrhovani i provozovani celého aktiva¢niho systému kalu z dGvodu nékolika nedostatkd viastnich témto nadrzim:

i) Gravitacni sedimentace j e extenzivni proces a dosazovaci nadrze tak zabiraji velké zastavéné plochy v Cistirnach
odpadnich vod.

i) Vykon a ucinnost dosazovacich nadrzi jsou silné ovlivnény separac¢nimi vlastnostmi aktivovaného kalu, které
nejsou stabilni.
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i) | pfi velmi dobrych separacnich vlastnostech aktivovaného kalu obsahuje odtok z dosazovacich nadrzi vzdy
zbytkové koncentrace nerozpusténych latek (neusaditelné castice biomasy, jednotlivé bakterialni buriky).

iv) Zahustovaci kapacita dosazovacich nadrzi je omezend, a proto koncentrace vratného aktivovaného kalu
obvykle nepresahuji 10 kg/m3.

Vsechny vyse uvedené faktory vedly k zahdajeni vyzkumu a vyvoje alternativnich metod separace aktivovaného kalu.
Nejslibnéjsi metodou se ukazala membranova filtrace s velikosti por v rozsahu mikrofiltrace. Prvni vétsi méstské MBR
instalace se objevily v Japonsku a Kanadé na zac¢atku 90. let (Judd, 2011). Ponofené membranové moduly jsou bud
umistény pfimo do aktivacnich nadrzi, nebo do samostatné nadrze s recyklaci zachycené biomasy do aerac¢ni nadrze.
Membrany jsou vyrobeny z plastu nebo keramiky. Nejoézngéjsi konstrukce membrany je ve formé plochych desek
nebo dutych vldken. Kombinace aktivacniho procesu a separace aktivovaného kalu pomoci membran se nazyva také
membranovy bioreaktor (MBR). Pouzivani MBR se nyni stava béznéjsim, zejména v pripadech, kdy Ize plné vyuzit hlavni
vyhody a vyhody MBR (Crawford et al., 2014; Park et al., 2015). Hlavnimi vyhodami jsou:

flexibilnéjsi a Gcinnéjsi fizeni stari aktivovaného kalu

mensi zavislost na separacnich vlastnostech aktivovanych kall

mensi zastavéna plocha ve srovnani s gravitacni sedimentaci

velmi vysoka kvalita odtoku (permeatu) bez nerozpusténych latek; odtok je tak prakticky dezinfikovany;
permeat takové kvality je vhodny pro opétovné pouziti vody

e koncentrovany prebytecny aktivovany kal.

Tyto hlavni vyhody vedly k tomu, Ze i pres vyssi investi¢ni a provozni naklady se membranova filtrace zacala v poslednich
cca deseti letech prosazovat i v CR. Zatim jsou v provozu mensi instalace s kapacitou do 5 000 EO, ale v roce 25.
seminafe v Moravské Trebové probihaji v CR jiz testy i na vétsich COV.

Granulovany aktivovany kal

DalSim zpUsobem, jak zintenzivnit proces separace aktivovaného kalu, je aplikace granulovaného kalu. Granulovany
kal byl plvodné vyvinut pro anaerobni reaktory, ale ve 21. stoleti byl aktivovany kal ve formé granuli vyvinut také
pro aerobni/anoxické odstrariovani uhliku, nitrifikaci a odstrariovani fosforu (Barnard a Comeau, 2014). Granulovany
kal se nejcastéji pouziva v SBR modifikaci procesu aktivovaného kalu. Hlavnim dlvodem je, Zze granule aktivovaného
kalu jsou mechanicky nestabilni a neni vhodné je podrobovat Cerpani. Pri rezimu provozu aktivace typu SBR zUstavaji
granule stale v jednom reakénim prostoru. Technologie granulovaného aktivovaného kalu se v CR zatim nerozsitila
a pravdépodobné ani pfilis nerozsiri, nebot se jedna o chranénou technologii jedné nizozemské firmy.

TYPICKE TECHNOLOGIE COV V CR

Pomérné rozsahly prehled technologif ¢isténi odpadnich vod v CR s odstrafiovanim nutrientd pfinesl jiz vyse citovany
¢lanek ve sborniku z 1. bienalni konference ACR CR (Obr. 2, Technologie odstrafiovani nutrientd z odpadnich vod
— Prehled a doporuceni pro CR., str. 5 — 14). Dal$i pomérné rozsahly prehled technologii ¢iténi odpadnich vod
pouzivanych v ¢eskych COV ve velikostnich kategoriich od domovnich COV po velké méstské COV byl prezentovan
v r. 2017 (Wanner, 2017). Z téchto prehled( je patrné, ze se v CR v oblasti ¢isténi méstskych odpadnich vod pouziva
pomérné Siroké spektrum technologii odstrariovani organického znecisténi a sloucenin dusiku a fosforu. Pokud je
vilbec mozné povazovat néjakou technologii za typickou pro CR, Ize hovofit o dvou variantach aktiva¢niho procesu:

i) aktivacni proces s regeneracni zénou

Zarazeni regeneracni zoény odpovida vsem poznatkdm popula¢ni dynamiky o principech kinetické a metabolické
selekce mikroorganismd v smésné kulture aktivovaného kalu. Zakladni funkce regenera¢ni zény je znama jiz pomeérné
delsi dobu a regeneracni zona jako takova je pouZzivana v fadé zemi, zejména v Rusku a USA. Ovsem tak casty vyskyt
regeneracni zony v aktiva¢nich &istirnach neni mimo CR GpIné bézny.

i) aktiva¢ni proces s bioaugmentaci nitrifikace in-situ

Studium podminek v regeneracnich zénach aktivacnich Cistiren odpadnich vod v CR vedlo k myslence vyuzit tento
kultivacni prostor pro podporu rdstu nitrifikacnich baktérii. Jejich maly podil v biocenéze aktivovaného kalu je nejc¢asteé;si
pficinou probléma s nizkou rychlosti nitrifikace v aktivacnich systémech. Technologie bioaugmentace nitrifikace in-situ
v regeneracnich zénach se dnes pouziva na desitkach méstskych COV od stfednich az po tu nejvétsi, tj. UCOV Praha,
a to jak na stavajici vodni lince, tak na nové vodni lince uvedené do provozu v r. 2018 (Rosicky, 2018; Wanner, 2018).

ZAVER

Vyvoj a aplikace ¢istirenskych technologii v Ceské republice za poslednich 25 let umoznily i velky progres v plnéni
pozadavk( na kvalitu odtok(i z méstskych COV podle pozadavkd pfislusnych narodnich i EU pravnich predpisd.
Dosahovand Uroven ¢isténi odpadnich vod fadi CR k prednim zemim EU. Uroven ¢isténi odpadnich vod neni ovsem
jen zéleZitosti vyvoje modernich technologii a jejich aplikaci p¥i navrhovani COV, ale jeji nedilnou soucasti je i uméni
tyto technologie spravné provozovat. V této souvislosti je mozno pohlizet na seminafe NOVE METODY A POSTUPY PRI
PROVOZOVANI COV v Moravské Trebové jako na vyznamny faktor v dosahovani této Grovné ¢isténi v CR. Tyto seminare
byly od samého pocatku koncipovany jako platforma pro vyménu informaci mezi vyvojem v oblasti technologii i vodniho
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prava na strané jedné a mezi kvalifikovanym provoznim personalem na strané druhé. Zaroven pravidelna setkavani
v Moravské Trebové umoznila mnohem rychlejsi a efektivnéjsi vyménu informaci a zkusenosti i mezi pracovniky
provoznich spolecnosti, ktefi tvorili vzdy rozhoduijici slozku Ucastnikd seminare.

V prabéhu trvani seminart v Moravské Trebové doslo ve vyspélém svété i ke zméné Cistirenského paradigmatu
z plvodniho ,bezpecného zneskodrovani odpadnich vod a jejich nasledné vypousténi do vod povrchovych di
podzemnich” na ,cisténi odpadnich vod na takovou Uroven, ktera umozni jejich bezpecné opétovné vyuziti“. Vyvoj
v CR na tuto zménu zareagoval v¢as, a to nejen v oblasti akademického vyzkumu (zejména VSCHT Praha), ale i v rdmci
Asociace pro vodu, kdy se odborna skupina pro méstské cistirny odpadnich vod preménila za dobu trvani seminar na
odbornou skupinu pro ¢isténi a recyklaci méstskych odpadnich vod. Zajem o recyklovanou odpadni vodu v CR existuje,
jsou na trhu i firmy, které mohou potrebné zarizeni pro vyrobu recyklované vody dodavat. Mame zde i velké provozni
spolec¢nosti, které maji potfebné know-how ze svych zafizeni na recyklaci vody provozovanych v zahranici. Takze jediné,
co zatim nemdame, je potrebna pravni Uprava a trochu dobré vile prislusnych ministerstev se otazkou recyklace vod
vlibec zabyvat. Vyvoj ceského vodniho zakona v poslednich letech Sel bohuZzel pravé proti sméru zmény cistirenského
paradigmatu. Nicméné, ve hre je stale navrh nafizeni Evropského parlamentu a Rady o minimalnich pozadavcich na
opétovné vyuzivani vody z roku 2018. Po jeho ocekavaném prijeti v r. 2020 by se mélo vytvorit potfebné pravni
prostredi pro recyklaci odpadnich vod ve vsech ¢lenskych statech EU.
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At to nemate tak jednoduche

1. Co ma spoleéného druhy dil Harryho Pottera a predsedkyné Evropské
komise?

2.V oblasti zivotniho prostredi viadne Evropské komisi komisar nebo
spisovatel?

3. Je reditelka DG pribuzna s poslednim vladcem Sicile dynastie cisare
Fridricha? '

ﬂ en.wikipedia.org T

1 — EU - Zelena dohoda pro Evropu - Recovery and
Resilience Plan

Relevantni pro oblast odkanalizovani a ¢isténi odpadnich vod:

e Pozadavek na univerzalni pristup k vodé a odkanalizovani

e Efektivni navrh a provoz systému s cilem snizovani ztrat a omezeni
vyuzivani neobnovitelnych zdroju.

e Maximalni soulad s pozadavky smérnice 91/271/EHS s cilem dosahovat

dobrého stavu vod dle Ramcové vodni smérnice

Odstranovani emerging a micro-pollutants

Znovuvyuziti odpadnich vod (méstské i pramyslové)

Ekologizace transportu a akumulace pitné a odpadni vody©®

Aplikace smart technologii v procesu vyroby/dopravy/€isténi vod
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1 — EU - Zelena dohoda pro Evropu - Recovery and

Resilience Plan
Investment opportunities for water

Tools f Instruments Identify Needs Critical success
factors
« InvestEL | = Water « Bankable * Integration in

» Just Transition Supply/Treatment: cf projecis MNational
Mechanism OECD/ENV study « Job creation Recovery Plans
« REACT-EU * Improve knowledge - Application Energy &
* Recovery Facility on remaining polluter-pays Climate Plans
« EAFRD WFD/MSFD principle « Emphasis on
« EMEF investments needs « Extended financing/funding
* Link to compliance Producer in forthcoming
9aps Responsibility RBMPs / PoMs
(EPR) « Country /
. I—"ar_.rm.enls for sectoral priorities
ecosystems L] Terhn:r:al
| | services assistance

1800 000 000 000 € odsouhlaseno EU na 2021-27 na ekologickou a digitalni transformaci, z
toho 313 mld. € v narodnich planech obnovy (v CR 172 mid. K& a 16 mld. K& do osy
zivotniho prostfedi — zajem v pfedregistraci projektl — 5x previs!)

2- EU - Novelizace Drinking Water Directive

V prosinci schvalena Evropskym parlamentem

e \ysledek 2-letého trialogu (Evropska komise/parlament/Rada EU)

e Rada pozitivnich zmén (povinné posuzovani rizik, standardizace material(i ve
styku s pitnou vodou a povinnost zvefejfiovani udaju o kvalité (dle vzoru
CR®), aktualizace limitd stavajicich ukazatelt a nové ukazatele — vice na
WWW.S0oVak.cz)

e Co je ale relevantni pro oblast odpadnich vod? Poprvé provazanost s
energetickou ucinnosti oboru a cilovani hodnot unikt z vodovodni sité
(doporuéen koeficient ILI — v CR SOVAK doporuéuje hodnotu jednotkového
uniku, vazaného na hodnotu vody nefakturované). Shodny pfistup u revize
smérnice 91/271/EHS — jasny pozadavek na omezeni energetické naroCnosti
Cisténi odpadnich vod v aglomeracich — jednotkova spotfeba — vazba OZE!
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3 - EU - Revize smérnice 91/271/EHS - pfedmluva

Pred kazdou revizi je vhodné podivat se na aktualni stav - posuzovani shody s
pozadavky Smeérnice — reporting:

1. Implementace (aktualné bézici
infringement pfed Reasoned
Opinion s CR, stejné jako s
dalSimi 3 staty EU)
2. Prabézny do WISE via Reportnet -
individualné aglomerace nad
2000 EO + kaly/reuse sumarné
za CR. Data (nejnovéji za e
2018) k dispozici na "

eea.europa.eu) \"

3 - EU - Revize smérnice 91/271/EHS

e Zasadni problémy (nejen) pro CR:

Posuzovani shody podle Metodiky , Terms and Definitions of the Urban Waste

Water Treatment’ z roku 2007.

e Sledovani a vyhodnocovani energetické u€innosti odvadéni a Cisténi
odpadnich vod.

e Kuvalitn&jSi a numerickou regulace odlehCovani z vefejné kanalizace.
Pravomoc ponechana na ¢lenskych statu.

e Regulace pro aglomerace pod 2000 EO — obdobné jako pro vétsi aglomerace.

e Nova parametrizace tzv. mikropolutantll a také zavedeni cost benefit analyzy
pro realizaci opatfeni.

e Pozadavek na udrzitelnost budované infastruktury.
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3 - EU — Revize smérnice 91/271/EHS vysledky
konzultacniho procesu

Pfima vazba na IED — chemickeé latky (NZL a ZNZL, dale chemicals of Emerging Concern) —
ve velké fadé pfipadul v pfipadé monitoringu budou prekro¢eny normy environmentalni
kvality. Nutnost pfeneseni na puvodce (EPR schéma).

Mainly from urban settlements
e PAH Fluoranthéne, Anthracene (p.34)( @8
e DEHP plasticizer (p. 36) S

: ) Industries
e 4-Nonylphenol -surfactant (p. 36) connected to
e Pesticides municipal

sewers

@ Purely Municipal

Metals

e Cadmium (p. 41)

e Nickel (p. 41)

e Lead (p.41) S
Pharmaceuticals (to be EQS)
e 17-beta-estradiol

e 17-alpha-ethinylestradiol
e Diclofenac

e |buprofen

Ny )
o
\
(R
|

3 - EU - Revize smérnice 91/271/EHS — prvni reakce

« UK — pfekvapivy leader v ambici zero carbon — pravné vymahatelny zavazek
vlady UK byt ekonomikou s nulovou uhlikovou stopou. 2019 zavazek vSech
privatnich vodohospodarskych spole€nosti s investici cca 90 mid. K¢
dosahnout shodného cile jiz do roku 2030.

* Plan oboru vytvoreny s regulatorem s cilem snizit dopady klim. zmén:
o Pfechod na nizkoemisni a ,bezemisni“ vozidla (elektro/CNG-biometan)
Zvysit u€innost vodovodni sité + plné pokryt smart méfenim a fizenim
Snizit energetickou naro¢nost oboru az o 60 % (v poméru k 2018-19)
Instalovat OZE ve vykonu az 3 GW (solarni panely, vétr. elektrarny) k pokryti 80% spotfeby VaK
Zajistit vtlacovani upraveného biometanu do plynarenské sité
Realizace pfirozenych feSeni, biodiverzita, ofsetting (sazeni stromu)

|] )

o O O O O
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4 — EU — Revize EQS smeérnice a IED smérnice
Timeline for EQS dossier finalisation

Middle of Middle of Middle of Middle
January April June of October
2021 2021 2021 2021
Hormones PFAS ibuprofen uranium
Antibiotics malathion avobenzone selenium
diclofenac, octocrylene oxybenzone
carbamazepine EHMC

nicosulfuron

neonicotinoids

g;’:thfﬂlﬁ Revize prioritnich latek pro povrchové vodni utvary
r

Glyphosate

triclosan

silver

5 - EU - Revize smérnice o Cistirenskych kalech

Blize v dalSich prezentacich, ale v kostce

« Nutnost reagovat na narlstajici evidenci pfitomnosti znecisténi chemického i
biologického charakteru v kalech, vyuzivanych formou pfimé ¢i nepfimé aplikace na
pudu — Farm to Fork strategy. Aplikace pfistupu predbézné opatrnosti.

« Tlak na vylou€eni pfechodu do kalll NZL a ZNZL i latek, které jsou pfedmétem regulace
REACH

« Pfirevizi vznikl tlak na upravy smérnice o pramyslovych emisich (nepfimy vnos
kanalizacemi) — nutna reakce v ramci procesu IPPC (viz revize integrovanych povoleni
pro zafizeni pro nakladani s odpady ze strany KU po vydani nové BREF 2020).
Doporuceni pro VaK — v ramci revize kanaliza¢nich fadu odstranéni vyjimek a pfesun
do fizeného procesu &idténi ve specialnim zafizeni pfimo na COV — vzor H. Kralové).
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A pojdme zpatky do Cech

6 — CZ — Zakon o vodach a novely 2020/2021

e 23.12.2020 novela zakona o vodach ¢&. 254/2001 Sb. ,Sucha hlava“

O

Uginnost od 1.2.2021, zasadni doplnéni §87a-m - zavedeni planovani a krizového fizeni v
obdobich sucha obdobné s principy pro povodné: vodopravni ufad na urovni ORP — krajsky urad
— Ustfedni komise na Grovni Vlady CR (vede min. zemé&délstvi & ZP)

Moznosti omezovani povoleni nakladani s vodami jak v ramci kriz. Fizeni, tak i dle vysledku
planovani. Priorizace odbérl (kriticka infrastruktura — vefejné vodovody — zivocisna vyroba a
ekologicka funkce vody — primysl — ostatni vyuziti)

Rozsifeni liberace z povinnosti povoleni dle § 8 zakona k vypousténi OV z odleh€ovacich komor
v€. havarijnich pfepadul (netyka se ale prfepadu z dest. zdrzi). OdlehCovaci komory — sdéleni
SOVAK CR pro &leny 12/2020 a navazné Sdéleni odboru ochrany vod a leg. odboru MZP
3/2021 — zastaveni stavajicich spravnich fizeni a doporuceni Zadosti o zruseni vydanych
povoleni pro nadbyte¢nost. Na druhou stranu pfechodné obdobi pro nezpoplatnéni (plati pro
vSechny OK!!!) do 12/2022. Od tohoto data osvobozeny od zpoplatnéni ty OK, které pIni
podminky vyhlasky &. 428/2001 Sb. a zezavaznéni &asti normy CSN 756262.
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6 — CZ — Zakon o vodach a novely 2020/2021

e 7.4.2021 dalsi novela vodniho zakona predloZena do PS PCR - pravni Gprava
havarii na useku vod — lex Bedva.

o § 40 odst. 3) mimo b&zné havarie (kompetence vodopravni tfad, asistence CIZP) nové
uprava havarie mimoradného rozsahu s kompetenci Hasi¢ského zachranného sboru dle
zakona &. 239/2000 Sb. Hlaseni tedy vzdy pro vétsi rozsah havarie HZS CR!

o Prislusnost KU, nové ohlagovaci povinnosti pfi havarii, popis roli pfi $etfeni pficin a
likvidaci.

o NavysSeni fondu kraje na 20 mil. K& a uprava/zvySeni sankénich ustanoveni (fyz. osoba
0,5 mil. K¢ pravnicka osoba 25 mil. KE za nepovolené vypusténi OV s NZL ad.)

o Schvalovani provoznich Fadi u COV nad 6000 m3/r opét vodopravnimi Gfady.

6a — CZ — Samostatny ustavni zakon na ochranu vody

17.9.2020 predlozena posledni verze do PS PCR

Struktura vlastnikd infrastruktury v roce 2018 (hodnota

Zakotveni povinnosti statu chranit vodni zdroje. majetku v mil. k&) - data benchmarking 2018

Pravo na socialné akceptovatelny pfistup k vodé. -

soukromé pod
Statni ochrana zdrojti a zakaz zcizovani 2 aa106; 6 ™ Sidinf; 2341,950,29%
vodohospodarského majetku mimo vlastnictvi statu, =55 BT
uzemnich samospravnych celkd nebo prav. osob,
ovladanych statem/USC. Neni retroaktivni k 8,5 %

soukromé vlastnénych VaK (SmVakK, VaK Beroun..)

Problémovy zakaz pofizovani infrastruktury VaK
pravnickymi/fyz. osobami - napf. developerské projekty —
nutna uprava povinnosti pfevodu.

Komunalni;

Zakotveni povinnosti postupu v pfipadé nedostatku vody. s

Aktualni stav revidovanych ¢ nové navrhovanych pravnich predpisti v oblasti ,voda” v EU a CR




[ - CZ - Zakon o odpadech a provadeci vyhlasky

e Z pohledu VaK nema zasadni dopad. Nicméné dil&i pfesah — kaly z COV,
shrabky, pisek, kaly z UV — nova regulace v evidenci (v&. dopravy a
odpovédnosti plivodce az do zafizeni na Upravu/vyuziti), oznaCovani
(samostatné kazda COV).

e Prosazeni pozménovaciho navrhu k neupravenému kalu v §67 (vylouCeni a
priori zafazeni do nebezp. odpadu) — nicméné oznaceni a evidence podle §
78 a § 79 (vzdy k dispozici doklad o plivodu z konkrétni COV a zpUsobu
upravy v prip. upraveného kalu).

e Provadéci vyhlasky — potvrzeni terminu 31.12.2022 jako ukoncCeni odlozZeni
ucinnosti vyhl. €. 437/2016 Sb.

WWW.PREKOMPENZACE.EU

8 - CZ — Zakon o energiich a OZE

e Novelizace zakona €. 406/2000 Sb. o hospodafeni s energii a vydani
vyhlasek
o Zadné zasadni novinky, sjednoceni pFistupu auditd s normou 1SO 50 001 —
doporuceni pro zavadeéni.

e Novela zakona o podporovanych zdrojich energie (od 20.5.2020 v
Poslanecké snémovné CR)

o Reakce na (ne)dosahovani cilli cilovani v oblasti obnovitelnych zdroju.
Predkladatel Ministerstvo primyslu a obchodu, v souladu se strategii ,Rozvoj
podporovanych zdroji energie do roku 2030”, ovSem velké diskuze a rizné
zajmy. Odklon od bonusovych schémat, nahrada prvkem soutéze a vykupnimi
cenami (poprvé v roce 2020 byly pro nékteré OZE VaK zaporné!)

Aktualni stav revidovanych ¢ nové navrhovanych pravnich predpisti v oblasti ,voda” v EU a CR




8 - CZ — Zakon o energiich a OZE

® Zasadni dopad na obor VaK — k 31.12.2021 ukoné&eni podpory pro vSechny KGJ s
terminem uvedeni do provozu do roku 2006 a postupné ukon€ovani podpory pro KGJ
s terminem uvedeni do provozu nad 15 let (u MVE pro zachovani podpory nutnost
realizace modernizace a pro ,nové“ zdroje podpora 30 let).

e Podpora SOVAK CR &lendm s vypliiovanim reportingu pro pfekompenzaci MPO —
doposud za vS8echny kontrolované obdobi ,,obor bez pfekompenzace®

Parametr Hodnota

Pocet KGJ na méstskych Cistirndch odpadnich vod 71
Potet COV s KGJ 55
Instalovand kapacita (kW) 12 606
Vyroba el. energie (MWh) 89 844

Zdroj: SOVAK CR, dataset 2019

8 - CZ — Zakon o energiich a OZE

® Budoucnost KGJ - nahrada kombinaci jednotky

® na vyrobu biometanu s tepelnymi Eerpadly/solarnimi panely - vykazani celé kalorifické
hodnoty upraveného bioplynu do slozky OZE, obchod s certifikaty plivodu, nezavislost
na kolisani vykupnich cen a moznost celoroCni produkce ad.

12 300 000 K& 6 300 000 K¢ 16 407 968 K&
18 600 000 K< 21535458 K¢
26 662 947 K

Modelovy priklad doplinény o cenu energii - (cena EE 2,25 KE/kWh, cena tepla 950
KE/MWh, cena vykupu biometanu je stanovena jako minimalni, stfredni a maximalni
dle aktualnich trznich cen.
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9 - CZ - Pravidla odpovédného zadavani? |

w

1.1.2021 Prekvapiva novela zakona ¢. 134/2016 Sb. o zad. ver. zakazek " .+
e Nepfima novela — v ramci pfijeti zakona o odpadech ©
e Zasadni dopad na obor — v kombinaci se zadavanim zakazek formou Yellow
FIDIC umoznuje napf. pozadovat po soutézitelich dosazeni hodnotitelnych
feseni dle celkové energetické sobéstacnosti dila!
e ldealni pro hodnoceni environmentalnich opatfeni v kombinaci s
ekonomickou parametrizaci (TCA — total cost of asset — napf. zadani
realizace suseni Gistirenského kalu v Sumperku & vyhodnocovaci kritérium
(s vahou 40 %) nejvyhodnéjSi zakazky v rezimu Yellow FIDIC — energeticka
sobéstacnost Cistirny odpadnich vod!)

At to nemate tak jednoduche - reseni

1. Jméno Ursula (Plactiva UrSula
a Ursulla von Leyen)

2. Prijmeni SienkievicC (no dobre
neni to uplné Sienkiewicz a
Sinkevicus, ale je to skoro....)

3. Pfijmeni Manfredi (Manfred
kral Sicilsky a Veronica
Manfredi)
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A kdy se uvidime zase?

Moravska Trebova 4/2022 nebo
CzWA VODA 2021 v zari ¢i SOVAK v listopadu?
Vse zalezi na

Aktualni stav revidovanych ¢ nové navrhovanych pravnich predpisti v oblasti ,voda” v EU a CR 35/



VYVOJ CISTIRENSKYCH
TECHNOLOGII ZA
POSLEDNICH 25 LET

prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc.
Ing. Miroslav Kos, CSc., MBA

NOVE METODY A POSTUPY
PRI PROVOZOVANI Cov

Memonal Ing. Jakuba 5. Cecha, CSc

13. - 14. 4. 2021

On-line webinaf

® Kvéten 1995 — 1. bienalni konference v Brné

* Prehled technologii biologického odstrariovani sloucenin
dusiku a fosforu z odpadnich vod pouZivanych v CR ,4:%0,”
N

W, 9,

Vo D

. ¥
Ny ,(on 1995

ve velikostnich kategoriich COV:

B/.;N o,
o 8. 7y e"“e
do 25 000 EO, % > 199,
do 100 000 EO
nad 100 000 EO. AS VoY

®* Duben 1996 — I. ro¢nik seminare ,,Moravska Trebova“
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Cisténi odpadnich vod - rok 1996

Ukazatel Mérna Rok
W
jednotka 1989 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Obyvatelé (sttednf stav) tis. obyv. | 10 364 10 328 10333  [10331 10316 10304 | 10295
Obyvatelé bydlicf tis. obyv. | 7 501 7591 7 541 7 559 7.566 7 573 7 657
v domech pfipojenych
B Verainot kanalizact % 72,4 72,8 73,0 73,2 733 73,5 74,4
Vypousténe odp. vody mil. m? 877,8 690,3 666,2 649,7 6156 628,5 620,0
do verejné kanalizace
(beioH 57k oy eh] celkerm % 100,0 78,6 75,9 74,0 70,1 71,6 70,6
Cisténé odpadni vody

o mil. m? 897,4 819,0 819,2 866,3 903,4 842,5 818,9
véetné vod sraZzkovych *)
Cisténé odpadnf vody mil. m* 627,6 544,3 547,3 581,4 555,9 571,5 566,1
celkem bez vod
srazkovych % 100,0 86,7 87,2 92,6 88,6 91,0 90,2
Podil ¢isténych
odpadnich vod bez vod % 715 78,9 82,2 89,5 90,3 90,9 91,3
srazkovych

/ Zdroj: ,,Modra zprdava“ 1998

Cisténi odpadnich vod - sou¢asnost

Ukazatel MEmd - oge 2014 2005 2006 2007 2018 | 2019
jednotka ,

Obyvatelé (stiedni stav) tis. obyv, 10 364 10 525 10 543 10565 10 584 10 626 10 669
Obyvatelé trvale bydlici v domech  tis. obywv. 7 501 B A28 B BA2 B 944 9052 9 090 9120
napojenych na kanalizaci % 724 839 84,2 84,7 85,5 85,5 85,5
Vypousténe odp. vody mil. m* 8778 446, | 445 5 446.9 4533 457.3 461,1
do kanalizace (bez zpoplatnénych

’ % k 1989 100,0 50,8 50,8 50,9 51,6 52,1 52,5

srizkovych vod) celkem

Cisténé odpadni vody véetné vod
srazkovych !

Cisténé odpadni vody celkem mil. m? 6276 432,3 4320 4349 4422 446,3 450,3
bez vod srazkovych % k 1989 100,0 68,9 68,8 69,3 70,5 71,1 717

Podil gistenych odpadnich vod
bez vod sriazkovych ¥

mil. m* 8974 8122 779.0 8034 B16,2 743.6 7916

% 71,5 26,9 97.0 97,3 97,5 97.6 9.7

Pearnen: CSL
Pozn: " Vipoe |'FET ce jadnd o Goaje zo kanalizoce Mawmich provozovateld,
I Jednd e o podl 2 vod vywhoulténych do kanoizoce (bee zpoplatnénych sodFkovich vd).

/;droj: »Modrd zprdva” 2019
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Poéet COV

do 500 1686 ) 1607 99 476 183 174
500 - 2000 862 19 858 65 534 331 55
2001 - 10 000 356 13 354 50 267 248 26
Y 10001 - 100 000 150 1 150 36 128 134 25
nad 100 000 12 2 12 3 11 10 2
Celkem 3066 127 2981 253 1416 906 282
o)
Zdroj: VUPE 2016

Aktivacni proces

* Dominuijici zpusob biologického cisténi odpadnich vod

* Prestup kysliku a jeho popis se zavedenim velicin Ka, OCa as
naslednym vyvojem smérem k moderni jemnobublinné aeraci,

* Hydraulicka charakteristika reaktor( a jeji vliv na kinetiku déjq,

* Teorie kinetické selekce a jeji aplikace ve vazbé na doporuceny
hydraulicky rezim reaktoru.

® Populaéni dynamika aktivovaného kalu

Vyvoj ¢istirenskych technologif za poslednich 25 let 38/155




Aktivacni proces

* Mikrobiologicka analyza aktivovaného kalu
*® Pfirucka Biologicka kontrola ¢isténi odpadnich vod

* CzWA, SOVAK CR, Vyddni 2000, 2019

Omezeni mikrobiologické analyzy:

® Pod stejnou ¢i velmi podobnou morfologii se mohou skryvat organismy s Uplné jinym
genetickym vybavenim, a tudiz i jinymi rlstovymi poZadavky a strategiemi.

* Rada vyznamnych mikroorganismu aktivovanych kalt nema 74dné charakteristické
morfologické rysy, které by mohly byt pouzity pro identifikaci.

%

Aktivacni proces

® FISH (fluorescencni in-situ hybridizace)
® Syntéza latek specificky reagujici s danou sekvenci

* Identifikace mikroorganism{ promoci genovych sond

* Matematické modely aktivacniho procesu
* Navrh a projektovani COV

® On-line fizeni

* |WA Activated Sludge - 100 Years and Counting

Vyvoj cistirenskych technologif za poslednich 25 let




Separace aktivovaného kalu — dosazovaci nadrze

® Konstrukéni ¢asti :
1. vstupni objekt s disipaci energie vstupujici aktivaéni smési a flokulaci aktivovaného kalu,
2. vystupni objekt s pfedsazenymi nebo perifernimi odtokovym zlabky & ponofenymi odtokovymi trubkami;
3. G¢inné shrabovani zahusténého aktivovaného kalu k mistu odtahu,

4. stirdni vrstvy plovouci biomasy — biologické pény z hladiny dosazovaci nadrze.

* Hloubka bocni stény cca 4,0 - 4,5 m, takZze dosazovaci nadrz:
1. moZe lépe absorbovat $pickové pritoky,
2. akumuluje vice aktivovaného kalu b&hem podminek maximalniho prétoku,

3. je méné citlivd na zmény v separaénich vlastnostech aktivovaného kalu.

® Vstupni objekt je opatren flokulacni zonou, kde je kineticka energie

/> privadéné aktivacni smési pouZzita pro michani a naslednou flokulaci.

Separace aktivovaného kalu — dosazovaci nadrze

* Spiralové Ci retézové shrabovaky pro vyklizeni usazeného kalu, stiraci listy
upevnéné na nekonecnych retézech soucasné shrabuji zahustény kal a
stiraji plovouci biomasu.

* Pfepadové hrany odtokovych ZIabk{ jsou chrdnény nornymi sténami pred
unikem plovouci biomasy do finalniho odtoku.

® Odtokové zlabky jsou chranény pred unikem vlocek vynasenych
hustotnimi proudy pomoci tzv. Stamfordskych stén (deflektor().

® Odtokové zlabky se chrani pred svétlem zakrytim nebo jsou vybaveny
/3 Cisticimi kartaci, aby se zabranilo nadmérnému rustu ras.
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Separace aktivovaného kalu — dosazovaci nadrze

*® GravitaCni sedimentace je extenzivni proces a dosazovaci nadrze tak zabiraji velké
zastaveéné plochy v Cistirnach odpadnich vod.

* Vlykon a ucinnost dosazovacich nadrzi jsou silné ovlivnény separacnimi vlastnostmi
aktivovaného kalu, které nejsou stabilni.

* | pri velmi dobrych separacnich vlastnostech aktivovaného kalu obsahuje odtok
z dosazovacich nadrzi vzdy zbytkové koncentrace nerozpusténych latek (neusaditelné
Castice biomasy, jednotlivé bakterialni bunky).

* Zahustovaci kapacita dosazovacich nadrzi je omezen4, a proto koncentrace vratného

%

Separace aktivovaného kalu — membranova separace

aktivovaného kalu obvykle nepresahuji 10 kg/m3

* flexibilnéjsi a uCinnéjsi rizeni stari aktivovaného kalu
* mensi zavislost na separacnich vlastnostech aktivovanych kal(
®* mensi zastavéna plocha ve srovnani s gravitacni sedimentaci

* velmi vysoka kvalita odtoku (permeatu) bez nerozpusténych latek; odtok je tak
prakticky dezinfikovany; permeat takové kvality je vhodny pro opétovné pouziti vody

* koncentrovany prebytecny aktivovany kal.
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Klicové rozhodnuti pro Cistirensky obor pred 20-ti lety

® Nachdzeli jsme se v dobé& platnosti EU smé&rnice 21/271/EHS z 21. kvétna 1991 o

Cisténi méstskych odpadnich vod

V té dobé u nds pozadavky na kvalitu &isténi uréovalo
stanovujici ukazatele a hodnoty pripustného stupné znedisténi

Zasadni skutegnost pro vodni hospoddistvi CR z uzavieni kapitoly 22 Zivotni

Naf. vl. 82/199 Sb.

prostfedi - Spoleéné stanovisko Konference o pristoupeni - Brusel, 30. kvétna 2001

k Evropské unii - Ceskéd republika CONF-CZ 28/01 uvadi:

»Evropska unie bere na védomi podrobné dodatecné informace poskytnuté
Ceskou republikou ohledné Zddosti o pfechodné obdobi podle smérnice

Vewv v

91/271/EHS o cisténi komundlnich odpadnich

vod. Evropskad unie zejména

bere na védomi, e se Ceskd republika rozhodla uréit celé své tzemi jako

Gzemi citlivé.”

¥

Prechodna opatreni a emisni limity pro citlivé oblasti podle

vew

smérnice 91/271/EHS o cisténi komunalnich odpadnich vod

Podpis kapitoly ¢.22 o zivotnim prostiedi bude

Oblast/aglomerace pocet EO Implementace , N
aglomeraci (% z celkové) mit bezpochyby tyto dusledky:
e Relativné jednoduchym zplsobem byla
Aglomerace s vice nez 10 000 EO 18 1,2 mil. (11%) 31.12.2002 v v , ;o c 1 v
vyfeSena otazka definovani citlivych
Aglomerace s vice nez 10 000 EO 36 4,07 mil. (37%) 31.12.2006 oblasti na plose CR a tak byl odstranén
relativné komplikovany problém s jejich
Aglomerace s vice nez 10 000 EO 127 3,85 mil. (35%) 31.12.2010 definovanim a né_sledn}'/ch dopadﬁ
e Vyvolal nezbytnou potfebu relativné rychlé
Aglomerace s vice nez 2000-10000 552 1,87 mil. (17%) 31.12. 2010 v , 2 . oy
EO zmény zakladniho legislativniho
dokumentu pro oblast ¢isténi odpadnich
——— vod, tj. nafizeni vlady ¢. 82/99 Sb. v duchu
Parametr Kon(c:;/tll)'ace Mlnlm(a(;r;l efekt pfijatého feleni
0 N . 7 vy .
. Zpusobil zménu zaméfeni technologii,
(od 10 000 do100 000 EO) projektové pfipravy a realizace
5 Lg . , X , w ’,
Fosfor — celkovy (vice nez 100 000 EO) 80 modgrmzam VCOVV novvm smers:m, k.terv
50 Ize zjednoduSené popsat jako orientaci na
(od 10 000 do 100 000 EO) ucinné snizeni vnosu dusiku a fosforu do
. : 10,0 _ :
/o Dusik — celkovy (vice nez 100 000 EO) 70-80 hydrosféry.
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Definovani novych pravidel — hodnoty ,,p“ a ,,m“

Metodicky problém — definovani emisniho limitu

® Nafizenivl. €. 61/2003 Sb.

[ EreEs. . ® §10 Citlivé oblasti - definice
I Hodnota .p l
8 n ® Pfiloha 1 - Emisni standardy ukazateld
= — - v/ 7 vev,v /s ’
g pripustného znecisténi odpadnich vod
‘ , ® 8§11 Kombinovany pfistup - omyl

~

Va

Popis stavu implementace na konci roku 2016 v oblasti Cisténi
odpadnich vod (10.zprava, 2020)
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Aktivacni proces s regeneracni zonou

R-AN-D-N

pritok interni recirkulace

vratny kal

pfebyte(':’ny kal

kalova voda externi substrat srazedlo P
i i

_ » : 3 ~ — - - -. +
: , by - — N
) - g - -~
— z 1 2 e - )
Ols & Lateckd fotogralls (Google Mape) wederndbo altivatuti  Obe 7, ARtivatad proces « jemsschoblinsrs serect
noiemn typm K Aa BN

Aktivacni proces s bioaugmentaci nitrifikace in-situ

Technologie vznikla jako syntéza tehdy nahromadénych védeckych poznatkd a masivnim nasazovanim
technologie s regeneraci kalu. Seznameni odborné vefejnosti, tj. konzultaénich a projekénich firem,
provozovatelt COV, investor(l vodohospodarskych dé&l bylo od r. 2000 realizovano formou odbornych

D PROMYSLOVEHO VLASTNICTVE publikaci v pfednich vodohospodafskych periodikach (Vodni hospodafstvi, Sovak), na
vodohospodarskych konferencich v Ceské republice i svétovych forech.

— Pro konkrétni predprojektovou pfipravu je patentovana technologie vzdy popsana a citovana ve
. studiich, pokud jsou tyto realizovany nékterym z autort patentu. Byla poskytnuto formou licenénich
smluv.

Vice jak 20 publikaci, vice jak stiednich a velkych 30 COV v CR s touto technologii!

Interni recirkulace aktivaéni smési

Pritok ¥ ¥ '
'\ Odtok
»| Denitrifikace Nitrifikace Dosazovaci }——
Kultivator Vratny aktivovany kal | Majite] patentu
napr- regenerace NOVAK Libor Ing., Kladno, CZ;
1 R WANNER Jifi Prof. Ing. CSc¢., Praha, CZ;
zdroj dusiku Al S
o) s KOS Miroslav Ing. CSc., Praha, CZ;
napf. kalova voda

Vyvoj cistirenskych technologif za poslednich 25 let




Obéhova aktivace pro ucinné odstranéni Na P

Rozvijena 25 let jako, Spickové Feseni pro NVL Praha, zrealizovéno v roce 2019

Vitlaky ne
NVL

|

'
Vytiaky na
SVL

¢ Povodiovi derouc! starece

Technologie ¢isténi — primdrni lamelovd separace, tfistupfiovd postupné
zatéZovand kaskdda D-N realizovand jako obéhové aktivace, s regeneraci

keflU a bioaugmentaci, s tercidrnim srdZenim fosforu a lamelovou separaci
kalu

Souhrn

* Dosazeni prakticky souladu s poZzadavky smérnice 91/271/EHS z 21. kvétna 1991 o cisténi

meéstskych odpadnich vod a platnych Nafizeni o ukazatelich pfipustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech

* Vystavbu prakticky viech chybé&jicich COV a modernizaci jiz existujicich COV

* Mohutny vyvoj a aplikace technologie zvyseného odstranovani dusiku a fosforu

* Souvisejici vyvoj technologii separace aktivovaného kalu (hluboké dosazovaci nadrze) a detailt
aktivaCnich nadrzi

* Postupnou optimalizaci aplikaci technologie R-D-N v fadé modifikaci, ploSnou aplikaci
technologie bioaugmentace na velkych COV, nasazeni obé&hovych aktivaci pro stfedni zdroje
znedisténi, kompaktni COV pro malé zdroje, rozvoj technologickych zatizeni pro tyto procesy:

* Tato etapa splnila cile a proto konci, jsou zde nové technologické vyzvy. Bude zavrSena
probihajici revizi a novelou smérnice EU 91/271/EEC (pfizplsobeni se klimatické zméné,
odpadni vody jako zdroj material( a energie, odstranéni mikropolutant(, opétovné vyuzivani

/ vody). 20
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Je znedisténi vod problém?

Vox populi,
vox Del
(Krajhanzl J. et
al., 2018)

Podpora vyuziti srazkovych vod

Odstranovani
nutrientd s cilem
zabranéni
eutrofizace

Odstranovani
mikropolutantd pro
ucely recyklace

Tematicke
rozdéleni

On-line méreni,
modelovani a
molekularné-

biologické metody

Dalsi smérovani Cistirenskych technologii: Potfeby, soucasny vyzkum

Je sucho zavazny problém?

Podpora vyuziti vycisténé
odpadni vody

Hygienizace
odtoku pro potreby
nadlepsovani
pritokd

Pohlizet na
UV/COV jako na
zdroj energie a

materiald
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Vyvoj v
odstranovani
nutrientU s
cilem prevence
eutrofizace

Vyvoj v
odstranovani
nutrientU s
cilem prevence
eutrofizace

* Podrazeni cildm Ramcové vodni smérnice
— dosazeni dosahovani dobrého stavu vod.
metodika CBA pro vyjimky z dosahovani
DSV od IREAS, 2017).

* Emisni princip Smérnice (91/271/EHS) -
aplikace na aglomerace nad 2000 EO (viz
definice Terms of UWWTD) a odstranovani
N a P pokud

* jsou vycisténé odpadni vody vypoustény
do citlivé oblasti,
* kapacita Cistirny je vétsi nez 10 ooo EO.

* Pevné dané emisni standardy proN a P
jako celorocni primeér.

* Doplnéno o Sdruzeny pristup k bodovym a
difuznim zdrojim znecistovani podle ¢l.
10. Ramcové smérnice o vodé 2000/60/ES

Dobry
chemicky stav povrchovych
vod v EU

NE
62%

Dobry ekologicky
potencial povrchovych
vod v EU

NE
60%

- Znacné investice do vystavby méstskych COV (v posledni zpravé
EEA jesté vice jak 5o mld. € k dosahovani DSV).

* Posuzovani shody s pozadavky Smérnice —

reporting:

1. implementace (aktualné bézici infringement pred Reasoned

Opinion s CR, stejné jako s dal$imi 3 staty EU)

aglomerace nad 2000 EO + kaly/reuse za CR

2. kazdoroc¢ni do WISE prostfednictvim Reportnet - individualné

* Prestoze rada stat0 zatim podle EK nedostatecné implementovala
pozadavky stavajici UWWTD a dobry stav vod je nejen

nedosahovan, ale naopak se celkovy pocet

vod. UtvarU mimo DSV

zvysSuje (metoda one out, all out, méné jak 40 % DSV), je zapotrebi
smérovat k zero pollution (Zelena dohoda pro Evropu, 20200)

* Budoucnost stokovani a cisténi odpadnich vod v publikaci EEA
(2019) ,Urban waste water treatment for 21st century challenges™ —
snizeni dopadd klimatické zmény, znovuvyuziti zdrojd, energeticka

ucinnost).

Dalsi smérovani cistirenskych technologii: Potfeby, soucasny vyzkum
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Vyvoj v
odstranovani
nutrientU s
cilem prevence
eutrofizace

Zdroje fosforu v povrchovych vodach

drenaze
18%

Studie zjistujici zdroje dusiku a fosforu

Zdroje dusiku v povrchovych vodach

\

drenaze
25%

v povrchovych vodach v némecké ¢asti
povodi Labe (Trepel, 2015)

dosazeni dobrého stavu vod

« Dilky kolace mohou byt rizné, ale snist jeden nebude nikdy stacit pro

* Je tfeba reSit komplexné a nezaujaté vsechny typy zdrojd s ohledem

na celkové dopady na zZivotni prostredi

Pcelk na misté

* Revize BAT v ramci nafizeni vlady €. 401/2015 Sb. je tedy pro ukazatel

Vyvoj v
odstranovani
nutrientU s
cilem prevence
eutrofizace

* Moznosti redukce eutrofizace

nabizi hlavneé snizeni
koncentrace fosforu

+ DalSi snizovani vypousténi

oxidovanych forem dusiku
ma omezeny dopad

* MozZnost vyuzit dusi¢nany na

udrzeni fosforu v
sedimentech, popf. potlaceni
sinic rostlinami v letnim
obdobi — flexibilni limity

Dalsi smérovani Cistirenskych technologii: Potfeby, soucasny vyzkum

* Kdeje cil:

* Norma environmentalni

kvality (Pfiloha €. 3 k nafizeni
vlady €. 401/2015 Sb.) limit Pc
0,05 mg/l.

* Hydrobiologové 0,02 mg/l v

povrchovych vodach.

* Publikace i méné — 0,003 -

0,009 mg/l reaktivniho P
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Orienta¢ni odhad cilové konc. Pcelk v mg/l proméru viech COV v CR pfi

odhadu 20-ndsobného nafedéni odtokd (celkovy odtok z CR 15 mld. m3,
odtok z COV 0,8 mld. m3 bez jinych opatfeni

Cilova konc.v |Promérz COV |[Promérz COV

tocich (mg/l) |(200% bilance |(50% bilance
V)'/V Oj . fosforu) (mg/l) |fosforu) (mg/l)
odstranovani

: . 0,05
nutrientu s

cilem prevence

5 0,02 0,2
eutrofizace ! !

0,01 0,2 0,1

Wl terciarni stupen Cisténi

Zhorsovani pratokovych
poméry v recipientech a
snizovani redicich
poméryd pod vypustmi

-

Opétovné vyuzivani

Hygienizace méstskych COV. vycisténych odpadnich vod —
odtoku pro zavlahy, rekreace.
potreby

nadlepSovani
pritokd zejména

u rekreacnich
vod v dobé sucha
arecyklace

‘‘‘‘‘
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Odstranovani

Biologicky

. ° Rada latek je Ly , Rizikova .
proces . i Nutné razeni e Nemél by
mlkrOpOIUta ntU odstranuje Al Sl . terciarniho anavlyzrl;m platit také
% | cca 90% TIPS ] stupné — opatren iz znedistovatel
pro uce y mikropolutan L naklady r|2|£<' p’odle ?
o diklofenak... pouziti vody

recyklace

Toto neni otazka, ale skute¢nost — viz revize Industrial
Emissions Directive, studie Deloitte k Enhanced
Producer Responsibility (oboje na www.eureau.org)

* mikrofiltrace a ultrafiltrace
* nanofiltrace a reverzni osmoza

* 0zonizace ¢i ozonizace v kombinaci
s peroxidem vodiku

« UV zareni a v kombinacis

Odstranovani peroxidem vodiku
mikrOpOIUta nto - aktivovany kal s aktivnim uhlim

’v (praskoveé aktivni uhli napf. ve
prO UCEly formé technologie ActifloCARB)
rECYklace - Uspé&né ovéfovani technologii

Upravy na COV Brno (2017) a UCOV
Praha (2020). Membranova
separace, GAC a desinfekce —
pravidelna vyroba piva z
recyklované vody.
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Spotreba

1% energie
sklenikovych Emise blvni
plynd v EU P

Energeticka Nepfimé emise

efektivita a

uhlikova

neutralita Izolovany,
snaze resitelny

zdroj v
komunitnim
vlastnictvi

Energeticka

efe ktIVIta d Zlepseni Udrzby aeracnich systémU v podobé evaluace stavu, Cisténi
u o a vcasné vymeény.

uhlikova ymen

neutralita

Zlepseni energetické efektivity michani.
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Od slov k ¢inUm

- Navrhy rekonstrukci COV a zejména kalového
hospodarstvi musi odrazet prvky udrzitelné
infrastruktury — vypocet technologie by mél byt zpétné

Energeticka’ variantné vyhodnocen z pohledu celkového zivotniho

cyklu a dopadu na Zivotni prostredi

efektivita a , . e

’ : * Takovy postup je pfimou reflexi pozadavki Zelene
uhlikova dohody pro Evropu.
neutralita - Jak to udélat? Formou zadani zpracovani projektoveé

dokumentace/stavby s envi/energetickymi hodnoticimi
kritérii v navaznosti na studii proveditelnosti, ktera
varianty pripravi a predvybere i v dotacni souvislosti.

Priklad kalova koncovka

* Posouzeni vhodnosti termickeé hydrolyzy L/D, DLD (zivotni
naklady vs. efekt na odvodnitelnost, hygienizaci, bioplyn) v¢.
vazby na snizeni org. slozky v kalech (valorizace?) a uvolnéni N +
CHSKinert

* Posouzeni technologii hygienizace a srovnani dle nakladovosti
prepoctené do ceny za tunu likvidovaného kalu v horizontu 5 let.
Kontext lokality — plocha/kompostarna/moznost
termofilie/aktualni cesta likvidace/teplarna.

Energeticka
efektivita a
uhlikova
neutralita

* Zvyseni vyroby bioplynu (externi substraty v¢. zpracovani potr. a
kapalnych odpadd) v¢. posouzeni dopadu do vodni linky.
* Moznosti alternativnich zdrojG tepla (tepelna rekuperace

dmychadla, kal, odtok) + solarni panely - posouzeni bilance
zdroj0 EE/tepla (KGJ/biometan/kotel).

* Nahrada KGJ zafizenim na Upravu bioplynu na biometan

* Nové alternativni technologie (obohacovani bioplynu vodikem,
COz2 konverze....).
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On-line
mereni,
zpracovani
dat,
modelovani a
molekularné-
biologicke
metody

On-line méreni,
zpracovani

dat,
modelovani

a molekularné-
biologicke
metody

On-line
analytika

Vyzvy:

Ne rozsifeni metod a parametrd
Rozsiteni i na mensi COV
Snizeni narokd na obsluhu COV

Kamerové systémy — barva, péna apod. — vizualni kontrola

Moderni Displej
mobilni sité

Rada
operatorovi

Strojové
uceni
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On-line méreni,
zpracovani
dat,

modelovani
a molekularne-
biologicke
metody

On-line méreni,
zpracovani dat,
modelovani a

molekularneé
-biologicke
metody

Dalsi smérovani cistirenskych technologit:

Morfotyp
#genotyp

Klicové
organismy

Potreby, soucasny vyzkum

Mikroskopicka
analyza

Odligné ristové a
metabolické
vlastnosti

Presnéjsi metody

-

Verejnost Provozovatel
Transparentni Kvalita
data vystupu

g

Co obsahovala tzv. nocardiova péna na
ucov?

*Separacni vlastnosti
Nitrifikaéni (AOB, NOB)
a polyfosfat-
akumulujici organismy
(PAO).

*FISH
*PCR + DGGE
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Cista hlava a
nepredpojaty pristup k
tradi¢nim i modernim
technologiim

Aktivni pFistup k
celozivotnimu
vzdélavani

Co budeme
potrebovat?

Pohlizet na UV/COV
jako na zdroj energie a
materiald

COV (s kvalitni dezodorizaci©) se stavaji souéasti komunitniho
planu (sportovni a volnocasové vyuziti, reuse) + designové
Sperky a s vice jak 100 % energetickou sobéstacnosti.

ZAN %,

() AN

COV Valenton — design Veolia

il g
e

B N .

. . .’

Podivame se 2z
konecne na

Cistirny OV {
jinak? S i
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Inspiraci hledejme u
modernich spaloven (i
Cistirenskych kald®©)

odari - sjezdovka ;

A
S
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SO VA I« Legislativa EU

SORUZEN OSORY VODOYODU & KARALZACE 0

Smeérnice 86/278/EEC byla pfijata pfed vice nez 30 lety s cilem upravit pouzivani
Cistirenskych kall v zemédélstvi tak, aby se zabranilo Skodlivym vlivim na puadu,
rostliny, zvifata a ¢lovéka.

V roce 2014 byla smérnice posouzena jako soucast ,ex-post hodnoceni nékterych
smérnic o toku odpadu“ , které ukazalo, ze smérnice 86/278 EEC pfispéla k dosazeni
svych plvodnich cild, a to zvySovanim mnozstvi kall pouzivanych v zemédélstvi a
pfispivanim ke snizovani Skod na ZzZivotnim prostfedi. Je skuteCnosti, Ze proces
prehodnoceni se pfedevsim zaméfil na tézké kovy v pudé a kalech. Zhodnoceni vSak
také zdlraznilo fadu dalSich otazek a identifikovalo oblasti, ve kterych smérnice
neodpovida plné potiebam a realité znecisténi kall, nebot kvalitativni ukazatelé jsou
jednostranné zaméfeny.

EK se v roce 2019 ocitla pod silnym tlakem EU parlamentu, ktery ji zavazal k
pfehodnoceni do konce roku 2021. Hlavnim divodem byla prudce stoupajici spotfeba
IéCiv a jejich prokazana akumulace v Cistirenském kalu, sou€asné s naristem vyskytu
[éCiv nebo jejich zbytkld v podzemnich i povrchovych vodach.

Proto Evropska komise (EK) zahijila do 25. srpna 2020 veiejnou konzultaci v

ramci ,,Roadmap“ pro prehodnoceni smérnice EU o Cistirenskych kalech s cilem
prijmout nejpozdéji na konci roku 2021 revidované znéni.

STRANA3

SOVAIK

SORLZEN OSORY VODOY0DU & KANALZACE £

+ Kazda cClenska zemé EU si stanovuje odliSné pozadavky (s ohledem na
smérnici 86/278/EHS) na tézké kovy, patogeny a organické mikropolutanty
jak v Cistirenskych kalech, v kompostech a hnojivech, tak i v pudach, na
které jsou kaly aplikovany.

Smérnice o Cisténi méstskych odpadnich vod 91/271/EHS (5) vyzaduje
opétovné pouziti kall, kdykoli je to mozné (Clanek 14).

Naproti tomu v8ak revidované nafizeni o hnojivech 2019/1009/EU (6)
vylu€uje z rozsahu své pusobnosti Cistirenské kaly, nebot’ toto nafizeni brani
hnojivim ziskanym z kal( ziskat certifikacni znaCku kvality EU (vCetné
kompostu).
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SOVAI«

SORLIEN OSORU YODOYOD( A KANALZAC (R

Srovnani limitd Smérnice 86/278/EEC s limity tézkych kovl v upravenych
Cistirenskych kalech ve vybranych statech:

(mg/kg sus.)

Smeérnice
86/278/EEC

Dansko 100] 1000 0,8] 30/ 120/ 4000
Estonsko 800 16 400 900 2900
Francie 1000 10 200 800 3000
Némecko 2(Cr Vi) | 900 [ | 80/ 150/ 4000
Irsko = 1000 16 300 750 2500
Italie 0] 1000 10 300 750 2500
Portugalsko 1000 1000 16 300 750 2500
Spanélsko 1000-1750 1000-1750 16-25 300-400 750-1200 | 2500-4000

Ceska
republika

Slovensko 1000 10 300 750 2500

Svédsko 100/ 600 25| 50! 100] 800|

Polsko 800 5 100 500 2500
Belgie 10 100 500 2000

Holandsko - - - - - -
STRANAS

- 1000- 1750 16-25 300- 400 750-1200 | 2500-4000

200 500 4 100 200 2500

5\\\\//////\\\"% Zakladni data VaK 2019

SORLIEN OSORU YODOYOD( A KANALZAC (R

Pocet obyvatel CR zasobovanych z vef. vodovodi: 10,090 mil. (94,6 %)
e Fddni élenové SOVAK CR 9,221 mil. (86 %)

Vyroba pitné vody:

Pocet obyvatel pripojenych na kanalizaci: 9,120 mil.(85,5 %)
e Fddni élenové SOVAK CR 7,743 mil (72 %)

Celkem vycisténo odpadnich vod:

e z toho srdzkové vody 358,5 mil. m3
e z toho splaskové vody, priimyslové a ostatni vody 450,3 mil. m3

Celkem produkovano kalu:

e Fddni élenové SOVAK CR 151 000 t susiny (76,7 %)
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SO VA I« Legislativa CR

SORUIEN OSORL VYODOYODU & KANALZAC (R

V Ceské republice se nakladani s &istirenskymi kaly Fidi nasledujicimi pravnimi
predpisy:

Zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech Vyhlaska ¢. 237/2017 Sb., o stanoveni pozadavk( na hnojiva, ve znéni
Zakon ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, pozdéjSich predpistl, kterou se méni vyhlaska Ministerstva zemédélstvi
pomocnych padnich latkach, pomocnych C. 474/2000 Sb., o stanoveni pozadavki na hnojiva, ve znéni
rostlinnych prj 3 pozdéjSich predpist

j Vyhlaska ¢. 377/2013 Sb. o skladovani a zplsobu pouzivani hnojiv

B e e
Tyto vyhlasky delsicé-puda-a-zmend-vyhiasky 5-383/2004-Sb-—o podrobnostec
zruSeny §158
zakona ¢.
541/2020 Sb.

* V navrhu - 131/20XX Navrh vyhlasky, kterou se méni vyhlaska ¢.
474/2000 Sb., o stanoveni pozadavkd na hnojiva

STRANA7

DOVAIL Nakladani s kaly v CR

SORLZEN OSORY VODOY0DU & KANALZACE £

Na zéakladé vy$e zmin&nych pravnich predpisd je mozné v CR rozlisit 5
zakladnich kategorii nakladani s Cistirenskymi kaly:

1. Pfimé aplikace a rekultivace

2. Kompostovani

3. Skladkovani

4. Energetické vyuzivani

5. Jinak

Ve zplUsobech znesSkodnéni kall byl zaznamenan v roce 2019 dalSi narlst v
kategorii ,Pfima aplikace a rekultivace® o cca 2,1 % na 90 663 t sus. za rok
(46,03 %), ,Kompostovani“ pfedstavuje cca 32,2 %, vykazovana kategorie
~okladkovani“ se drzi na 8,56 %, mirné pokles podil ,Energetické vyuzZivani“ na
7,72 % z celkové produkce Cistirenskych kalu.
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SOVAIK Nézev

SCRLIEN OSORU VODOYOD( A KANALZAC (R

ZpUsoby zneskodnéni Cistirenskych kalG v letech 2009 - 2019

250 000 zména povinnosti hlaSeni o

produkci odpadu dle
ptilohy ¢. 20 nahrazena

200 000
150 000

100 000

Roéni produkce kalt (t susiny)

|.I “ I bl . i

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
m Kaly produkované v COV celkem 168 164 170 689 163 818 168 190 154274 159162 172997 173709 178077 202 358 196 967
pfima aplikace a rekultivace 42442 60639 61750 51912 54713 47 830 63 061 62 551 75451 88 883 90 663
B kompostovani 80727 45528 45 985 53222 50384 60511 67 065 65 163 60930 64 515 63 462
B sklddkovani 5931 6177 9527 9340 7123 5236 6513 10183 11809 17728 16 869
spalovani 2179 3336 3538 3528 3232 3400 2167 4814 4736 19440 15206
M jinak 36 885 55009 43018 50 188 38 822 42185 34191 30998 25151 11792 10767

STRANA9

SOVAIK Kvalita kalG v CR

SORLIEN OSORU YODOYOD( A KANALZAC (R

» Zakon €. 541/2020 Sb., o odpadech, § 67, 68 a 69

+ Upravenym kalem je:

— kal, ktery byl podroben biologické, chemické nebo tepelné upravé nebo jakémukoliv
jinému vhodnému procesu tak, ze se vyznamné snizi obsah patogennich organismu v
kalu, a tim zdravotni riziko spojené s jeho aplikaci na z&kladé ovéfeni uc€innosti
technologie Upravy kall, pro ktery byl vypracovan program pouziti kald, nebo

— kal, ktery splfuje mikrobiologicka kritéria stanovena vyhlaSkou ministerstva,

* Pro upravené kaly aplikované na zemédélskou pudu jsou stanoveny
vyhlaskou:

— mezni hodnoty koncentraci vybranych rizikovych latek v zemédélské pudé podle
odstavce 2,

— mezni hodnoty koncentraci tézkych kovu, které smi byt pfidany do zemédélské pldy za
obdobi 10 let, podle odstavce 2 a

— postupy analyzy kal( a ptdy, véetné metod odbéru vzorku.

STRANA 10

Strategie oboru VaK v oblasti odpadnich vod a kalu v kontextu SOVAK CR




5\\\\////\\\\""% Nakladani s kaly porovnani s EU

SCRLZEN OS0RU VOOOY0D( & KANALZACH
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STRANA M1

DO VAlK Trendy EU

SORLIEN OSORU YODOYOD( A KANALZAC (R

* Diky postupnému omezovani ukladani biologicky rozlozitelného odpadu na
skladky je mozné v souCasné dobé v Evropé pozorovat dva hlavni sméry
konecného vyuziti a likvidace Cistirenskych kall, a to vyuZivani upravenych
kall v zemédélstvi a rizné metody termického zpracovani.

Pfes jasné prokazany prospésny vliv organické hmoty kall a Zivin v nich
obsazenych pfi vyuziti na zemédélské pidé, se v poslednich desetiletich
velmi diskutuje i jeji negativni vliv na zivotni prostfedi v dusledku jejiho
znecisténi, a to nejen patogennimi mikroorganismy (napf. kvuli zbytkim
|éCiv, antibiotik, pfisad kosmetickych produktl, ale i tézkym kovam,
dioxinim, atd.).

Svédsko a nékteré dal$i staty pfijaly fadu opatfeni jako je napf. povinnost
oznaCovat komposty z kali i vSechny produkty vypéstované na pudé s
aplikaci kald.
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SORLZEN OSORY VODOYODU & KANALZACE CR

* NejprogresivnéjSim zplsobem v zemich zapadni ¢asti Evropy je spalovani,
predev§im pak v N&mecku, Svycarsku a Francii. Spalovani, resp.
energetické vyuzivani kall je zpUsob, ktery je schopen maximalné eliminovat
rizika spojena s odstraniovanim kall, a proto je zejména ve vyspélych
statech Evropy povazovano za vychodisko pfi feSeni kalové otazky.

« Porovnani zpdsob( nakladani s kaly v CR s Némeckem a Rakouskem

Zemédélské vyuziti 46% 24%,
Kompostovani 33% 1%
Skladkovani 10% 0%
Energetické vyuziti 11% 64%
Jiné vyuziti 0% 0%

Celkem 100% 100%

STRANA 13

DOVA Vize nakladani s kaly v CR

SORLZEN OSORY VODOY0DU & KANALZACE £

» Budoucnost nakladani s kaly z Cistiren komunalnich odpadnich vod:
— minimalizace objemu a hmotnosti susenim,
— analyza na obsah cizorodych latek v susiné a podle vysledku rozbor(:

* pouziti pfimo na zemédélskou pldu,
* jako pfidavek do kompostd,
* nebo spoluspalovanim ve stavajicich zdrojich.

* V  budoucnosti potfebujeme kromé pfimé aplikace upravenych
hygienizovanych kall na zemédeélskou pladu nebo vyuziti produktd
materialové transformace na pUldu i rizna inovativni udrzitelna reseni.

STRANA 14
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SO VA I« Aplikace na pidu

SORUZEN OSORY VODOYODU & KARALZACE 0

Vodarenské spoleCnosti obvykle predavaji vyprodukované kaly dalSim
opravnénym osobam (provozovatel zafizeni na upravu kal():

— k pfimé aplikaci na pudu,

— ke kompostovani

— nebo rekultivaci.

VSechny tyto technologie ovliviuje/ovliviiovala Vyhlaska €. 437/2016 Sb., o
pouziti Cistirenskych kald na zemédélské pudé, ktera zpfisnila podminky
upravy kali pfed jejich pouzitim v zemédélstvi i podminky skladovani a
aplikace upravenych kalu.

Byly tak stanoveny pozadavky na provozovatele zafizeni pro Upravu kall (na
vlastni &istirn& odpadnich vod & mimo COV), napfiklad anaerobnim
vyhnivanim, hygienizaci vapnem ¢i suSenim tak, aby bylo prokazatelné, ze
technologie upravy je schopna uc€inné kaly hygienizovat na pozadované
snizeni poc¢tu patogennich mikroorganisma.

Uginnost této vyhlasky byla odlozena od 1.1.2023. Poté mély byt platné
nasledujici limity:

STRANA 15

&53\\\%//\/\\\"”% Kritéria pro aplikaci na zemédélskou pudu

SORUIEN OSORU VODOYODU A KANALZACH

Mezni hodnoty koncentraci vybranych mezai (mazkulni) bodusty

rizikovych latek a prvkd v kalech pro — |Mkovd litka koncentrac v kalech
. . I la o 1x [mg/kg susiny]
jejich pouziti na zemédélské pudé rrp— 30
(Vyhlaska €. 437/2016 Sb.). Cd - kadmium 5

Cr - chrom 200

Cui = méd' 500

Hg - riuf 4

Mi - mikl 100

Pb - alove 200

Zn - zinek 2500

AOX L00

PCB (suma 7 kongenerh)
2E+52+100+1 1B+ 38+]1 53 +180

0.6

PALT (suma antracenu, benzoga)
antracenu, benzo(b) fluoranthenu,
benzofk) fluoranthenu, benzo{a) pyrenu,

Mikrobiologicka kritéria pro upraveny benzo(ghi) perylenu. fenantrenu,

A i S A4 2 LI 4 fluoranthenn, chrysenu, indeo{l,2,3 -
kal pr’ovapllvkam na zemédéelskeé pudé cdypyren, naftaleny 8 pyvens)
(Vyhlaska €. 437/2016 Sb.)

indikdtorovy e pocet zkousenych vzorki piti | limitni hodnota
mikroorganismus ] kazdé kontrole vystupu (nilez/KTJ*)
Salmonella spp. nilez v 50g 3 | negativni
Escherichia coli KTJ* v | gramu =10 %
nebo enterokoky 1 < 5.1
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SOVA K Kompostovani kalli

SORUIEN OSORL VYODOYODU & KANALZAC (R

* V roce 2017 Ministerstvo zemédélstvi vydalo vyhlasku ¢. 237/2017 Sb.,
kterou se méni vyhlaska Ministerstva zemédélstvi €. 474/2000 Sb. Tato
vyhlaska pfinesla zpfisnéni mikrobiologickych poZadavki na organicka
hnojiva a substraty, pfi jejichz vyrobé byly pouzity odpady z Cdistiren
odpadnich vod ve shodé s vyhlaskou €. 437/2016 Sb.

Bohuzel kompostarny maji zasadni problémy s plnénim téchto ukazatelQ.
Aktualné proto probiha novelizace oznacCovana jako Vyhl.E.131/XX, ktera
omezi mnozstvi Cistirenskych kall aplikovatelnych pfi vyrobé& kompostu.

Pro spravny kompostovaci proces s pfislusnym nabéhem tepelné faze, je

potfeba k odpadim z Cistiren odpadnich vod pfidat i urcity podil standardni

biomasy (listi, trava, Stépka).

— Podil odpadu z Eistiren odpadnich vod v surovinové skladbé kone¢né Sarze hnojiva pfi
vyrobé organickych hnojiv a substratd (kompostl) se stanovi na maximalné 40 % hmoty.

— Uprava limita (zvy$eni) nékterych rizikovych prvkd (As, Cr, Pb) tak, aby odpovidaly
zkuSenostem z praxe a také limitim stanovenym v novém nafizeni Evropského

parlamentu a Rady (EU) 2019/1009 ze dne 5. &ervna 2019, kterym se stanovi pravidla
pro dodavani hnojivych vyrobkd EU na trh.

STRANA 17

SOVAIK

SORLZEN OSORY VODOY0DU & KANALZACE £

Kompostovani kalti v CR

podet
kompostaren
Hlavni mésto Praha 1000 141
Stredofesky 594 145 342 981
lihotesky 147 433 7617
Plzefisky 162 137 66379
Karlovarsky 66 000 70104
Ustecky 330292 139177
Liberecky 32 900 33091
Kralovehradecky 127 275 80861
Pardubicky 154 986 87 880
Olomoucky 158 259 102 977
Moravskoslezsky 343 274 119 044
lihomoravsky 238 283 150 997
Zlinsky 111062 48 404
Kraj Vysodina 148178 50461
celkem 2615224 1367 114

Kraj kapacita projektovana|kapacita vyuZita
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§\V/A\||||§ Energetické zpracovani kalu

SORUZEN OSORU VODOYODU A KANALZACH

Primérna data energetické bilance Cistirenskych kalu:

susina (%) 27,98425
vyhievnost (MJ/kg) 1,68845
vyhfevnost susiny (MJ/kg sus.) 11,784
vyhievnost organické susiny (MJ/kg org. sus. ) 20,864
organicka susina (%) 55,33

Spalné teplo v org. susiné (MJ/kg org. sus. ) 24,055

Termické zpracovani Cistirenskych kall je dobrym pfikladem cirkularni
neboli obéhové ekonomie se snahou o minimalizaci vzniku odpadu
podporovanou EU. VysuSeny kal z komunalnich Cistiren odpadnich vod
miva vyhfevnost 8-12 MJ/kg suSiny. Kal svymi vilastnostmi pfipomina v
mnoha ohledech hnédé uhli.

S ohledem na mnozstvi susiny kalu produkované na uzemi CR (190 000
t/rok), Ize realizovat energetické vyuziti ve formé spoluspalovani. Budovat
samostatné spalovny pouze pro kal je ekonomicky nevyhodné.

STRANA 19

§§\V///A\\||||< Udrzitelné zachazeni s Cistirenskym kalem

SORUIEN OSORU YODOY0D( A KANALZA (R

* Na zemédélskou ptidu aplikovat pouze velmi kvalitni upravené cistirenské kaly, produkty ziskané z vyuziti kald
nebo mix (blend) produkt( kvalitou odpovidajici nafizeni EU o hnojivech.

« Likvidace mikropolutantu je kli¢ova pro vybér vhodnych technologii. Je dulezité, aby aplikaci kalt nebo produktl
z kal(i, nedochazelo ke snizeni kvality podzemni nebo povrchové vody a zvy$eni zdravotnich rizik.

+ Podporovat rozsiteni technologii Sludge — to — Energy, nebot v sou¢asnych cenach ma vyuzitelny energeticky
obsah susiny kalu vys$Si hodnotu (jedna se obnovitelny zdroj energie), nez je hodnota vyuzitelného fosforu.

* Preferovat technologie s nizkou spotfebou energie a nizkou uhlikovou stopou.

* Probihajici revize smérnice EU ke kalim zasadné ovlivni dal$i vyvoj, vy$e uvedené body jiz reaguji na
ocCekavané zmény .

» Pokracovat ve vyvoji novych technologii pro budouci nakladani s kaly, protoze budoucnost bude vyzadovat
rlizna feSeni a alternativy k aplikacim kalu pfimo na zemédélskou pudu.

» Zahrnout iniciativy k udrzitelnéjSimu nakladani s kalem jako zaklad rizikové analyzy, mimo aplikaci na
zemédélskou pldu (pfimé nebo nepfimé), zahrnout ovéfena inovativni feSeni s nalezitou pozornosti na Sirokou
Skalu uzite€nych latek, které mohou byt z kalu ziskany.
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S /-\. \V/ % Sdruzeni oboru vodovodi a kanalizaci CR, z.s. Telefon: 221 082 207, 221 082 346 6
Novolnefio dvka © sovak@sovak.cz, www.sovak.cz
2/ 110 00 Praha 1 62, Wi Sovaik

SORUIEN OSORL VYODOYODU & KANALZAC (R

Sdruzeni oboru vodovodii a kanalizaci CR, z.s. (SOVAK CR)

Sidlo a korespondencni adresa:
Novotného lavka 5
11000 Praha 1

Kancelar:

Ktizovnické namésti 2
11000 Praha 1

Tel.: +420 221 082 207
e-mail: sovak@sovak.cz

web: www.sovak.cz

SOVAK CR je spolkem sdruzujicim prdvnické a fyzické osoby, &inné v oboru vodovodti a kanalizaci pro vefejnou potiebu a sdruZuje subjekty,
jejichZ hlavnim predmétem cinnosti je zajistovdni zdsobovdni vodou nebo odvddéni a cisténi ¢i jiné zneskodriovdni odpadnich vod, a to jak z
hlediska provozovdni a spravovdni, tak z hlediska viastnictvi, rozvoje a vystavby. V soucasné dobé md SOVAK CR 113 fddnych ¢lent a 122
¢lend pridruzenych. Radni ¢lenové SOVAK CR v Ceské republice zdsobuji kvalitni pitnou vodou pres 9 mil. obyvatel, odvddéji odpadni vody pro
témeér 8 mil. obyvatel a pres 98 % téchto odpadnich vod Cisti.
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Nakladani s Cistirenskymi
kaly z pohledu narodni a
evropske legislativy e

Ing. Ondrej Benes, Ph.D., MBA, LL.M.
Ing. Filip Wanner, Ph.D.

NOVE METODY A POSTUPY
PRI PROVOZOVANI Cov

Memorial Ing. Jakuba 5. Cecha, CSc.

13. - 14. 4. 2021

On-line webinar

— LEGISLATIVAEU a CR

a\./ 4

Y‘Principy SUBSIDIARITY a PROPORCIONALITY

* Cl. 5 odst. 3 Smlouvy o Evropské unii a Protokol (&. 2) o pouzivani zasad subsidiz
a proporcionality. Zivotni prostiedi patfi do pisobnosti sdilené pravomoci s
uplatnénim principu subsidiarity, ktery vyluCuje zasah EU, pokud otazku mohou
ucinné resit Clenské staty na mistni urovni. Podle zasady proporcionality nemuize E
v oblasti zivotniho prostfedi upravovat nic, co neni nezbytné pro dosazeni cilll Smluv
EU (obecny cil &l. 3 ,ZlepSovéni kvality ZP*).

Rozhod¢iho pro akceptovatelnost legislativy EU z vySe uvedenych principu hraji u novych
pfedpisu parlamenty ¢lenskych zemi (ex ante — pfimo EP v 8 tydnech od vydani aktu - jiz 3 ,zluté
karty“) i ex post staty firmy a obané (nepfimo, soudni cestou — ESD - desitky rozhodnuti o
neplatnosti i nevykonatelnosti sekundarni legislativy EU). Z toho divodu EK jako legislativni
~motor” vyuziva Siroce pfedbéznych konzultaci (zapojeni SOVAK/CzWA/EurEau), které umozni
formulovat odGvodnéni navrhu tak, aby se akty vyhnuly moznosti napadnuti/zruseni. e

» Cistirenské kaly regulovany dostate¢né samostatnou, byt letitou smérnici. Tlak vefejnostii EP

znamena nutnost revize smérnice, ale doposud EU nic nového nenarizuje! Citovana
transpozice smérnic EU do nového ZOO (termin 5.7.2020 nespinén), se netyka kalu,
p \
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'“"/Kaly - legislativa EU - Smérnice o kalech

N + European Green Deal \_r,.
¥ + Circular Economy Action Plan
» Ramec | « Farm to Fork Strategy )
.
« Smérnice o Cisténi méstskych odpadnich vod
Kontext
J
2\
» Smérnice o prumyslovych emisich
. * Smérnice o odpadech
Presah .
&
« Smérnice o ochrané pudy pfi pouzivani kall v zemédélstvi &
. » Nafizeni o hnojivech
Dusledek )| |
” - | i
~_/  Kaly - Revize smérnice o Cistirenskych kalech

~ + EK zahajila Q3 2020 proces verejné konzultace k revizi smérnice 86/278/EHS.
Prestoze jsou kaly z méstskych COV vyjmuty z obecné plisobnosti odpadové
legislativy vzhledem k specifice plvodu a cennosti jako zdroje surovin (C,N,P,
mikronutrienty), tak je zjevné, Ze jsou zaroven i predmétem dopadu novych typu
znecisténi.
I.  Vychodiskem je zachovani moznosti ukladani kalti na zemédélskou padu v pfipadé
dostatecné kvality a upravy.
ii. Zavedeni novych technologii vyuziti ¢istirenskych kalt s cilem zajisténi principtl
obéhového hospodarstvi.
lii. Rozsifeni limita pro tézké kovy a dal$i polutanty na zakladé védeckych studii a
hodnoceni dopadu na lidské zdravi.
IV. Provedeno i vyhodnoceni, kdy élenské zemé EU uplatriuji zasadné odli$né piistupy ke
koneénému vyuziti (viz pfednaska Ing. Zak).
V. Pf¥isna aplikace principu kontroly u zdroje — pfesah do revize Industrial Emmissions

Directive. _ x‘

~/ N/ et \

=
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Rﬁy - Revize smérnice o Cistirenskych kalech —
S— stanoviska -

=~ e+ Postupné odeslana i zvefejnéna stanoviska EurEau i SOVAK — hlavni body:
* Stavajici smérnice dostate¢né chrani zivotni prostredi pred efektem uziti kalu
* Problematické vyjmuti Cistirenskych kall a jejich produktl z nafizeni o hnojivych
materialech 2019/1009

* Prispéje revize opravdu k pInéni cild obéhového hospodarstvi Ci je lepSi status quo?
* Adaptace na zménu klimatu — nutnost zachovani pfimé cesty do pudy

* \ pfipadé jiného uziti — nutnost pokladat za energii z obnovitelnych zdroj

Nutnost vzdy kalkulovat finan€ni a energ. dopady zmény nakladani s kaly

E Stanovisko SOVAK pro €leny v ramci konzultace k dispozici na strankach i
www.sovak.cz. }

SDRLI H"\I OBORT "-UIH)H}IH ;\J(J’t"u\l.l.v’.v"-( ICR

> L | i

- o
" Kaly — produkty a Uprava nafizeni 2019/1009/EU

=~ 21.2.2021 Zverejnéni STRUBIAS kritérii
Pouze pro vysrazené fosfatové soli

3. Regardless of the input material applied. the precipitated phosphate salt shall contain:

a) aminimum P>Os content of 16% of the dry matter content’;

b) a maximum organic carbon content of 3% of the dry matter content ;

¢) no more than 3 g'kg dry matier of macroscopic impuritics above 2 mm in any ol the
following forms: organic matter, glass, stones, metal and plastics:

d) no more than 5 g’kg dry matter of the sum of the macroscopic impurities referred to in
point (c).

€) no presence of Salmonella spp. 1 a sample containig 25 g fresh mass; and

f) no presence of Escherichia col or Enterococcaceae in a concentration of more than
1 000 CFU/g fresh mass.

Precipitated phosphate salts derived from materials listed under point g Odpadni voda.a,
shall have: Cistirensky kal

@) no more than 6 mg/kg dry matter of PAH; " '

h) no presence of Closmridium perfringens in a concentration of more than 100 CFU/g J
fresh mass: and

1) no presence of Ascaris sp. eggs in a sample containing 25 g fresh mass d
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~—"  Kaly — produkty a uprava narizeni 2019/1009/EU (?
~ Nikoliv pro produkty termické oxidace (pyrolyzy) z €. kalu
o M o
850 °C po dobu 2 s ¢i 1100 °C po dobu 0,2 s
4. The thermal oxidation materials shall have:
o no more than 6 mg/kg dry matter of PAH, 5", and ’
o no more than 20 ng WHO toxicity equivalents’kg drv matter of PCDD/F”
6. Thermal oxidation materials & derivates incorporated into the EU fertilising product shall:
a) contain no more than 3% CI” on a dry matter basis. only applicable when CI is an
unintentional constituent coming tmm the input material(s);
b) contain no more than 400 mg kn drv matter of total chromium (Cr), if derived from
materials listed under pomt 2). h) or j) of paragraph 1
¢) contain no more than 2 mg kg dry matter of lh\lliwn (L), if derived from materials
listed under point g), h). 1) or |) of paragraph 1: and -t
d) contain no more than 600 mg kg dry matter of vanadium (V). if derived from |
materials Iisted under point h) or j) of paragraph 1 S

\_.,/ "1-.__,..:”:

~SlySis to? Prej nds chtéj
«Jo jakoZe ted uz

r promoudiovat.”
r nebudeme moct

I

~—" Kaly i jak je na tom nas Cechace

-

posiouchat Ortel
a volit SPD?*

~ Mame radi studie
Studie SOVAK CR ,Nakladani s gistirenskymi kal
v CR* 5/2019 (46 respondentu, 170 tis. tun kalu/r)

* Studie MZP (EY) ke kalim z COV jako podklad pré \
tvorbu priorit dotacnich projektd 5/2020 (navazani na studii ECO trend z roku 2015)

Obecné zaveéry

* Potfeba financovani v fadech miliard K¢

« Shoda na nutnosti feSit kalové koncovky pro oblasti s malou sorp¢ni kapacitou v
zemédeélstvi, konCicim vyuzitim rekultivace Ci problematickou kvalitou

 Dotaéni podpora OPZP 2013+/2021+ OPIK/OP TAK zahrnuje i podporu projektd,—
zakladni (25 % z CUN) a zvySenou (az 60 % z CUN) pro komplexni projekty

* Je nutné podpofit podminky materialové transformace kalu a produktd z nich — viz
novy zakon o odpadech a nova provadéci vyhlaska /

L

S
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~— Kaly - legislativni odpovéd — aktualni reSeni

y  NejCastéji pfiprava a realizace suseni kalu (K. Vary, Pferov,
. e

Sumperk, M. Boleslav, Nachod, Tachov, Bene$ov, Cheb, Zlin,

Olomouc, Zdechovice) s navaznou likvidaci termalné

(spoluspalovani teplarny, cementarny, sp',s;f)vny o]
(e

STANDARD

« Alternativa v provozu - predsuseni a pyrolyza (Trutnov) —
ekonomika provozu zavisla na moznosti materialoveho vyuziti
mensi COV.

« Mistni alternativa v pfipravé - vyroba a spalovani
smésnych paliv (s biosloZkou z mistni produkce - Pisek).
Zlstava zavislé na mistni dostupnosti materiald, logistice,

monitoring spalin! |
- Standardni hygienizace (termofilni stabilizace Plzen, Praha, H. Kralové)/ hygienizace ./

alternativnimi metodami (VAS). Zachovani cesty kgmpostgvéni Ci pfimo zemédélstvi.

/ 7"-_/ ’ ’ v 7 A 1.-‘,!-‘/.
/Kaly —vzor case study - solarni suseni COV Beroun

~ -
S— !
S
Lodalita | Varkebs Popds timding s« vadianby | o rurent ik prisikoc i oidwodrdimych kbl potivhad plocka Solar . modnd plodha Solar mabres] poadil
3 1
OV Baroun saling salima s procesic iuliny odvodedy bl mnnkibv dalinsd wisndsn kiks
I 1 L g ook = - 1ok
solime Rl poude pro SOV Bieiun ma, wpulit plodiny b amder
.,\.: E et i i 0 & 1 T a0 2m 10 1
e Epea0nied ials O Berobn statilirace ra pysiem 3 Bydnolyaon | i
| phetrytetriho iy, mecotind angerobnd sabiizan, bopenemadl | L b 5] 4300 1560 1M 1680 ¥ ] i
| ket § SOLRTET Rolsden
| 1 pyiulyie duberakbe Lily v 0] & pisdpode iuden 1%
i | I
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ﬁ_.,/; ~  Kaly - umisteni kompostaren

R ’

& Obrazek 19: Rozmisténi zafizeni pro nakiadani s kaly v ramei CR- kompostovani odpadu e
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Zdroy: databaze ISOH
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Kaly - umisteni spaloven

¥ Obrazek 23 Rozmisténi zafizeni pro nakiadani s kaly v ramci CR - spalovani
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Odlozena ucinnost vyhlasky €. 437/2015 Sb.

 Studie pocitaji s rychlym odchodem od pouziti na pudu. Ovdem probéhla ovéreni
technologii (zejména u termofilni anaerobni stabilizace jako v Plzni a Praze) a J
doplnéni technologie stabilizace kalu i zachovani moznosti kompostovani

znamenaji mensi dopad. > Nty o
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| Kaly - doporucené kroky

= Analyzy, nezamérené na dodavku konkrétni technologie odhaluji Casto problémy Sie

kvalitou jiné nez mikrobiologické — nejCastéji tézké kovy/PAU. Potom cesta do
zemédélstvi/ kompostu slepa. Nutné opatreni na snizeni rizikovych latek v kalech
z COV (monitoring v kanaliza&ni soustavé, snizeni u zdroje, opatfeni na COV,
pfipadné pfi dalSim zpracovani kall, ukon&eni provozu zafizeni pro likvidaci odpadu
na kanalizaéni siti a jejich realizace ve vysoké kvalité piimo na COV).

« V pfipadé dobré matrice kalu je nejjednodussi cestou dovybaveni stavajici

technologie stabilizace a hygienizace kalt z COV napf. termofilni anaerobni
stabilizaci €i hygienizaci Cistym kyslikem.

 Pfi hodnoceni alternativ vZdy vhodné posoudit doplnéni technologiemi pro

zvysSeni kapacity kal. hospodarstvi a susiny produkovanych kall (termicka
hydrolyza). MoZnost zvyseni kapacity stavajiciho kalového hospodafstvi pro pfijem ./
kald z jinych COV. Ekonomicky vyhodna verze TH (rgigfebyteény aktivovany kal)

ale neni zarukou hygienizace! N
Kaly - legislativni odpoveéd — co dale? ®

Prechod odpad-vyrobek: budovana zafizeni (susarna, pyrolyzér, jiné zafizeni)

m(iZe produkovat vyrobek. Nutno postupovat v ramci povoleni KU dle § 9 ZOO él.

(2) ,Odpad, ktery byl predmétem nékterého ze zptisobu vyuZiti (pfiloha ¢. 5 — Zplsoby

vyuziti odpadu a upravy a skladovani odpadu pred jeho vyuzitim) .... pfestane byt odpadem v
okamziku stanoveném v povoleni krajského uradu podle § 10 odst. 1, pokud spini poZadavky
tohoto povoleni, spinéni téchto poZadavku je ovéreno zptisobem stanovenym v povoleni a

byla pro néj zpracovana privodni dokumentace, jejiz néleZitosti stanovi ministerstvo a
Ministerstvo priamyslu a obchodu vyhlaskou“. zkuSenost (napf. Veolia Energie) s (&)@
pripravou a certifikaci procesu v&. navazné koncovky energ. vyuZzitim. =

Vlastni produkce TAP: pied 2 roky MZP vydalo prvni navrhy vyhlasky k TAP — pro
kaly z COV a produkty s jejich vyuzitim nesplnitelna kritéria. Snaha prosadit
samostatnou upravu pfimo v novém ZOO a poté i provadéci vyhlasce k ZOO —
bezUspé&sna. Kritéria pro kaly z COV (vstup/kontrola procesu/vystup) budou proto _
diskutovana v ramci pripravy samostatné vyhlasky MZP, ktera stanovi podminky pro

vedlejSi produkty nebo pro konec odpadu (rolé SOVAK CR/HK CR). Produkt TAP

=

Nakladani s cistirenskymi kaly z pohledu narodni a evropské legislativy
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- Kaly — ZOO a provadéci predpisy

—”Novy zakon o odpadech ¢. 541/2020 Sb. e

~ « Zachovani platnost pfechodnych ustanoveni pro akceptaci upravenych kalu kat. Il do

S ——

_ Novy zakon o odpadech €. 541/2020 Sb. a vyhl. €. 8/2021 (katalog odpadu) v¢.

e

Y_J..ZO.O a’‘provadeci predpisy - nejsou tu jenom kai')-/{!

konce 2022.

- Nova povinnost oznagovani dle § 67 odst. 2 konkrétni COV ptvodu — obtizné v

pripadé svozovych COV a v piipadé vyuziti zafizeni na Upravu odpadu technicky
nemozné ©, le€ formalné Ize spinit).

 Vylouc€eni nebezpecnych vilastnosti kalll jako podminka pro standardni pfepravu

mimo SEPNO.

pripravené provadéci vyhlasky o podrobnostech nakladani s odpady k ZOO, ktera
slucuje ostatni provadéci vyhlasky ovlivriuje i jiné typy odpadu!

Metodicky pokyn MZP 23.12.2020 — ,Pokud subjekty postupuji podle
dosavadnich provadécich predpist (do doby uc¢innosti novych), je postup v
souladu se ZOO*

Narust poplatkt za ukladani odpadu na skladku (800 K&/t v roce 2021 a postupny
dalSi narlist az na 1850 K&/t v roce 2029). Nutnost splnit poZadavky na ulozeni
(shrabky, pisky — €asto neplni parametr vyhfevnost 6,5 MJ/kg). Nutna reakce
upravou téchto odpadu ¢i kategorizaci mezi vybrané technologické odpady a jejich
spoleCnému vyuziti s jinymi materialy (materialova transformace). Cenikové ceny za’
spalovani 19 08 01 (Praha/Brno/Liberec/Plzert 1200-5000 KE&/t).

Odpady z lapakul pisku 190 80 02 — zahrnuty mezi technologické odpady (§74) —
moznost vyuZivat (oddélené) na skladce. - - ~

Nakladani s cistirenskymi kaly z pohledu narodni a evropské legislativy




~_Z0O0 aprovadéci predpisy - nejsou tu jenom kaly!

—

- Evidence a preprava kalu — §26 - pfi prekrocni mésicni frekvence predani kalu

—_

nutnost ,papirové” evidence. Evidence v roce 2021 dle staré vyhl. ¢. 383/2001 Sb.
Skladovani bez povoleni — pfiloha 4, odstavec 12 zakona 541/2020 Sb. - Sklad
odpadu, které vznikly pfi ¢innosti jeho provozovatele. Maximalni okamzita kapacita
zarizeni smi byt nejvyse 100 t.

Zakladni popis odpadu (v&. vzorku a zkouSek) — nutné aktualizovat az k 1.1.2022
(napf. vyhfevnost — viz vyse).

OhlaSovani pfepravy - tyka pouze neupravenych kalt — ty jsou podle z.€. 541/2020
Sb. povazovany za ostatni odpad. Ohlasovani v ramci systému SEPNO a musi byt
fadné oznaceny (stejné jako upravené kaly). Systém SEPNO na ohlasSovani
neupravenych kall neni pfipraven, v sou¢asné dobé nelze zadavat. ~

</
et .\_/‘ &)

f,.ZO-O a’‘provadeci predpisy - nejsou tu jenom kai')'/{!

Pfedavani odpadu k likvidaci — odpovédnost ziustava na producentovi az do doby
pfedani do zafizeni pro nakladani s odpady (§ 13 odst. 1e)! Nutno reflektovat
smluvné.

19 08 09 — tuky (navrh provadéci vyhlasky k ZOO - nakladani s odpady, jejichz
zpracovani podléha souhlasu veterinarni spravy). Pokud vyuziti tukd uvedeno v
rozhodnuti KU, tak se bere za schvalené.

Navrh provadéci vyhlasky k ZOO — podil kali do kompostaren (max. 8 % v suSiné z
celkové zakladky).

Zasypavani po opravach VaK — opét do konce 2021 mozno postupovat dle vyhl. €.
294/2005 Sb., pote jiz dle nové upravy.

Nakladani s cistirenskymi kaly z pohledu narodni a evropské legislativy
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Materialova transformace
Cistirenskych kalu na
registrované hnojivo

fa;:“ri‘:ﬁ_lﬂlti':l-r:::ih“ m'ﬁ rope‘e @mﬂyﬂr&z Wf\}ﬁﬂﬁfdihl

Limitni hodnoty polutantti v CK ]
- zasadni pro nejriznéjSi zpusoby odstranéni / vyuZiti CK
- pro koncept vyroby hnojiva podstatné limity, ne vsak druh legislativy

Aktualni legislativa

- v textu Clanku preklep (w-443/2046-Sb- vs. v. 437/2016 Sb.) ...z r. 2020

- v.437/2016 Sb. a 341/2008 Sb. aktualné neplatné, platny §67 Kaly, z. 541/2020 Sb.

- platna VyhlaSka Mze o stanoveni pozadavkl na hnojiva 474/2000 Sb., limituje
produkty z CK, ne vstupni CK

- otazka = budouci postup odstrafiovani / vyuziti CK v CR

Viyroba registrovaného granulovaného hnojiva
- alternativa k ostatnim metodam

Materidlova transformace Cistirenskych kalli na registrované hnojivo
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Varianty feSeni nakladani s ¢istirenskymi kaly - OSTATNi - studie

Varianty fesSeni nakladani s
Cistirenskymi kaly studie SOVAK

Solarni sufarna

Externi suddrna

Nizkoteplomni subeni a spalovani DFinravovant
Suieni a monospalovani Kpostﬂvénl
Sufeni a monospalovani kalu na COV nebo sufenim kalu na COV
a odvoz do budoucd regionalni spalovny

Sufeni a peletizace - vyroba hnaojiva

Spalovani

Spoluspabovani Sudeni a pyrolyza
Stanice energetického wyuditi kalu a biomasy - . Monospalovani
Predavani do kompostarny pres dalsi subjekt | Vapnéni

Aplikace na zemédélskou pldu, technologie ma ovéfenou - Aerobni stabilizace
ufinnost hygienizace

Autotermni termofilni aerobni stabilizaéni proces
Automatickd hygienizace vapnem

Studie dopadil legislativnich zmén v oblasti likvidace Vyroba kompostu
Listirenskych kall Vyroba rekultivaéni smési

Pasterizace
Nizkoteplotni sudeni
Vysokoteplotni suseni

Pfevoz na jinou COV :;_ 1
Pfevoz na bioplynovou stanici :

Technologie nevybrana Ostatni 85
(O. Benes, Smart kalové hospodafstvi, Kalovy den, 4.12.2019 Praha)
3/15

SUSvenI' ka/U :::’::'E'I:I‘E'L:::':“ mﬁ o | I'O PEIE @bﬂﬂvﬂﬁ, Wi oOARENSHA

Technologické a ekonomické diivody s i (oo k| oot
- moznost hygienizace
- redukce mnozstvi kalu / plochy
- nezbytné pro energetické / jiné vyuZiti
- vyuziti kalu (5x vy3si vyhfevnost, symbioza s en. vyuz.)
- skladovani, doprava
- nezbytnost pro pInéni kalovy vyhlasek v DE a AT (recyklace P)

Lismloall kpforirhe obesfra ne vinab wady or rrbnikim e

Materidlova transformace Cistirenskych kalli na registrované hnojivo
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Média pro solarni suseni (obvykle komun. kal sus. 16 - 35 %)
Omezena vhodnost: - prumyslové kaly, papirenske kaly
- digestat z potr. BP stanic
- smetky ze silnic apod.
- téstovité kaly s vys. podilem OL
Nevhodné: - praseci (jina) kejda, drubezi trus
- kaly s velkym obs. tuk, chemicky srazene k.
- kaly s vysokym ob. TK, kaly z UV

solami suseni kaly [iney BIES FIRVINN ] @beaver.: \Jf oo

Solarni susarny kalu - {7

- CR 945 — 1 104 kWh/m2/r

Prirdreg rotnl (him (475004 - 32018

POZOl". ﬂl LLTE T e B
- pouze suSeni = bez hygienizace (volitelna termicka)
- vznik anaerobnich podminek

- nutna dukladné rovna draha pro prohrabavaé

Materidlova transformace Cistirenskych kalli na registrované hnojivo




solami suseni kalu [ B IRV @beaver.. \ff .o

Solarni susarny kalu
zpevnéna plocha zastfeSena sklenikem se specialnim prohrabavacem kalu
vybaveno soustavou ventilatoru
ohfev kalu rozvrstveného uvniti skleniku pomoci slunecni energie — odpar
odtah vihkého vzduchu a cirkulace zaji$tény pomoci ventilatord a RS g 3
kapacita zavisla na fadé faktord hlavné ale: il
- ovlivnitelné parametry (ventilace, pfehrabovani...)
- neovlivnitelné parametry (lokalita, teplota, vlhkost vzduchu...)
naroéné na padorysny zabor (CR: 1 t odv. kalu roéné cca 1 m2 skleniku)
akumulace kalu / proménna vystupni su$ina / proménna kapacita
vyparnost funkce zakladnich meteorologickych faktoru:
- tepelné bilance vypaftujiciho povrchu
- teploty vzduchu
- vihkosti vzduchu
- koeficientu intenzity vymény (vnéjsi diflize)

solami suseni kaly ey BTN IRVININGY] @beaver.: \Jof oo

Nucena cirkulace a vyména vzduchu

Podlahové vytapéni
- zdroj do 50° C

Ohrev vzduchu
- “sahara”
Infrazafice

- napf. plynové
- téleso az 250 °C

Materidlova transformace Cistirenskych kalli na registrované hnojivo
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vyroba hnojiva kSp [ B TRV @ueaver. \f o

Mikrobiclogie [ KT 1g ) Hnojivarske ukazatels | %% ) Hriojivarske ukaratele { mafkg suSiny )

o wring  =—crgancid Ltk w— ik (M) st [P
Escharichia oo 4

vjroba hnojiva kSp [ BT CIRTIERY] @seaver.. \ff oo

Chemické a fyzikalni viastnosti
Vlastnost Vzorek
Obsah vody v % max 10,0
Spalitelné latky v % min/max 50/55
Celkovy dusik jako N v % min/max 2.2/29
Celkovy fosfor jako P v % min/max 1,315
Celkovy draslik jako K v % min/max 0,4/0,5
Celkovy vapnik jako Ca v % min/max 3,6/4,0
Hodnota pH min/max 8,0/10,0
Celkovy hof€ik jako Mg v % min/max 0,3/0,4

Obsazeny dusik ma pfevazné organickou formu. Jedna se o dusik pomalu se uvolfiujici

Materidlova transformace Cistirenskych kalli na registrované hnojivo
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Suseni kall je nezbytné pro jeho nasledné efektivni zpracovani ve smyslu materialového, nebo
energetického vyuziti.

Suseny kal je vhodnou surovinou pro produkci granulovaného hnojiva.

Dékuji za pozornost!

Ing. Jan Sevcik, Ph.D, MBA
VUT v Brné, centrum AdMaS
Purkyriova 139

Brno

js@beaver.cz
tel. +420 723 254 976

Materialové transformace cistirenskych kal(i na registrované hnojivo 86/



Mikrobidlni rezistence o
~viry v odpadnich vodach

Ing. Filip Wanner, Ph.D.

NOVE METODY A POSTUPY
PRI PROVOZOVANI Cov

Memonal Ing. Jakuba 5. Cecha, CSc

13. - 14. 4. 2021

On-line webinaf

Legislativa

NV ¢. 401/2015 Sb. - Priloha €. 3

Ukazatel Jednotka Pripustné znedisténi | Plipustné znecisténi
pro Ucely § 31, § 34 | - maximum
a § 35 vodniho
zakona

Escherichia coli KTJ/100 ml 900 2500
estndlayse KTJ/100 m 1000'28) 4 3309 9 2000
enterokoky

termotolerantni
(fekalni) koliformni
bakterie

KTJ/100 ml 2000 4000

Mikrobialni rezistence a viry v odpadnich vodach



Legislativa

Vyhlaska €. 428/2001 Sb. - Piiloha €. 13

Ukazatel _““

Escherichia coli KTJ/100 ml 5000 50000

intestindlni
(strevni) KTJ/100 ml 20 1000 10000
enterokoky

termotolerantni

(fekdlni) KTJ/100 ml
koliformni

bakterie

20 2000 20000

mikroskopicky

Jedinci/ml 50 3000/500 10000/1000
obraz

Legislativa

Vyhldaska ¢. 238/2011 Sb. o stanoveni hygienickych
pozadavku na koupalisté - Priloha €. 1

Ukazatel Vyborna jakost | Dobra jakost Pruatelnq jakost

Escherichia coli KTJ/100 ml 1000

intestindini

(strevni) KTJ/100 ml 200 400 330
enterokoky

Vybornd a dobrd jakost — 95. percentil
Prijatelnd jakost — 90 percentil

Mikrobialni rezistence a viry v odpadnich vodach



Mikrobiologické ukazatele na odtoku z COV

Bodovy vzorek - stredné velkd COV - vy¢isténd odpadni voda

Ukazatel Jednotka _

Escherichia coli KTJ/100 ml 8 000
intestindlni
(stfevni) KTJ/100 ml 31 000
enterokoky

termotolerantni

(fekdini) KTJ/100 ml
koliformni

bakterie

52 000

Vysoka variabilita mikrobidlniho zne€isténi na pfitoku
i odtoku z COV

Vyskyt vird na COV

Vysledky projektu SOVAK CR - viry ,,pifenosné“ vodou

1. odbeie | 2. odlidr ]
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Zdroj: P. Vasickovd, Konference SOVAK CR Provoz vodovodU a kanalizaci, 5. 11. 2020
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Vyskyt vird na odtoku z COV

Vysledky projektu SOVAK CR — SARS-CoV-2

1. odbér 2. odbér 1. odbér 2. odbér
Vil SARS-CoV-2 Vi€ | SARS-CoV-2 V2.t SARS-CoV-2 Vit SARS-CoV-2
1 - | 29 - 16 44
2 < 30 + 17 : 45
3 - 31 + 18 = 46
4 32 = 19 - 47 -
5 + 33 . 20 = a8 .
: 34 ' 21 . ag :
o 22 . 50 -
8 - 36 -
23 - 51
? = 2% E 24 52
10 - 38 - 55 iz
11 - 39 - =
12 + 40 - 26 = 54
13 : 41 : 27 - 55
14 - 42 - 28 - 56 5
15 | 43

70 Fommmmem e e
[ podet vzorkl (duben-éerven)
O podet pozitivnich vzorkl (duben-derven)
& _— — PR ——— — e
50 b--- - PUR— —— — [ R -
40 f--- - oo pemannd I I I o -
10 f--—- - IR I I s - -
24
11 Q| S——— L MR RRRRRPRPRPRURY o i o e I o o o s
9
10 f=-=- o . | --2. - T —— g enaas
i1 4
I !
o T
rad 100 tis. 10-100 tis, 2-10tis, de 2tis.

Obr. 1: Poéty vzorkil s detekovanou SARS-CoV-2 RNA v kategoriich COV podle poétu EQ

Zdroj: H. Mlejnkovd a kol. Konference Voddrenskd Biologie, 10. 2. 2021
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Doporuceni evropské komise

= 7avedeni monitoringu odpadnich vod na ndtoku COV
= 150000 EO

» 2 vzorky tydné

» 24-hodinovy vzorek

. = 1.10. 2021

» Nhitps://ec.europda.eu/environment/pdf/water/recommendation covid19
monitoring wastewaters.pdf

Problematika antibiotickeé rezistence

» Schopnost ziskavat rezistenci na Iatky limitujici rast mély
baktérie vzdy

» Tato schopnost byla studovdana zejména u patogennich
mikroorganismu v souvislosti s masovou aplikaci
~prirodnich" i syntetickych antibiotik

- Schopnost prenosu genu rezistence
» Problém biologickych systému Cisténi odpadnich vod:
» SloZzeni odpadnich vod
» \ysoké koncentrace bakteérii

\

Mikrobialni rezistence a viry v odpadnich vodach



Antimikrobidlni Cinidla

» Antibiotika

» Antimykotika

» Pofencidlné toxické kovy

/ » Arsen, Kadmium, Chrom, Méd, Olovo, Rtut, Nikl, Zinek
» Biocidy

» Fenoly (Triclosan), Aldehydy, Peroxidy (peroxid vodiku),
Biguanidy, Kvarterni amoniové slouceniny

» ROzNé

Spotfeba antibiotik v CR
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Rezistence

» ARB - Bakterie rezistentni k antibiotikOm

» ARG - Geny antibiotické rezistence

» Na COV jsou odstrariovdny ARB ve stejné mire jako pUvodni bakterie bez
patrné zndmky selekce béhem cisténi odpadnich vod

» ARG jsou b&iné detekovdny na odtoku z fady evropskych COV

» Vy33 mira E. Coli rezistentni na ATB Cefalosporin na odtoku z COV nez na
pritoku

» V33 mira Enterokoky na ATB Vancomycin v odpadnich voddch z
nemocnic

Kopie genu rezistence na antibiotika v OV
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Moznosti fransferu genu rezistence

bakterie infikovana fagem

f bakterie schopna piedat
fag plasmid s geny rezistence
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Odstranéni mikrobiologického znecisténi
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Odstranéni mikrobiologického znecisténi
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Zdroj: V. KuZel et. al. Konference Voddrenskd Biologie, 10. 2. 2021
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Obr. 2: Koagulace, piskova filtrace, membrénova filtrace; primérné hodnoty mikrobiologickych parametrit

Zdroj: E. Vobeckd et. al. Konference Voddrenskd Biologie, 10. 2. 2021
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Odstranéni mikrobiologického znecisténi
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Obr. 3: Koagulace, piskova filtrace, filtrace pies GAU; pmimérné hodnoty mikrobiologickych parametrii

Zdroj: E. Vobeckd et. al. Konference Voddrenskd Biologie, 10. 2. 2021
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Obr. 4: Membranova filtrace, filtrace pies GAU: primérné hodnoty mikrobiologickych parametri

Zdroj: E. Vobeckd et. al. Konference Voddrenskd Biologie, 10. 2. 2021
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Roste vyznam mikrobiologického znedisténi na COV

Monitoring odpadnich vod jako indikdtor mozné epidemie
Dalsi stupné cisténi a hygienické zabezpecdi odpadnich vod

Uroven &isténi odvislé od rocniho obdobi, hydrologickych pomé&rd v
recipientech i dalsiho vyurziti vycisténych odpadnich vod
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COV Horazd'ovice - anabaze
obnovy cisténi skrobarenskych
odpadnich vod

Autor: CEVAK a.s. - Ing. Ji¥i Lipold, Ing. Ji¥ Stara; aquadyou s.r.o. - Dr. Ing. Libor Novak

Datum: 14.4.2021, webinai': Nové metody a postupy pfi provozovani COV

Skokovy nardst slozitosti & cevak
povolovacich procest

QO Vstup do stejné reky po ctvrtstoleti

COV Horazdovice - anabaze obnovy ¢i$téni skrobarenskych odpadnich vod




Skokovy nardst slozitosti & CEva
povolovacich procest

s Vawv

Povoleni c¢isténi skrobarenskych odpadnich vod na méstské
cov:

Q V roce 1993 identicka vodopravni Uloha zabrala pouhych
nékolik tydna.

O Povoleni obnovy Cisténi Skrobarenskych vod znamenalo
nesmirné kompllkovany proces s celou radou necekanych
d&jovych zvratt trvajici od poloviny roku 2017 do léta 2019.

IAMBOROVY SKROB

i .!u\'\O /Y SKROB

POTATO STARCH
25 kg net

Lyckeby
Amylex
B S a

Skrobarna Horazd'ovice

& CEVAK

1906
»Prvni jihozapadoceska tovarna na Skrob"

1948
znarodnéni podniku

1968
zprovoznéna vyroba dextrinu

1986

1994

vstup Svédského partnera,

zaloZeni Lyckeby Amylex, a.s.

v kampani zpracovano cca 100.000 tun brambor
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Likvidace skrobarenskych vod © s

O 1971 - 1992 vody likvidovany velkoploSnou zavlahou

Q k dispozici pozemky o celkové plose 1166 ha (ve své dobé nejvéetsi
v CR), vyu2|vane z 25 - 50 %

47T :
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Reseni z podatku devadesatych let  ecewax

Naléhavou situaci brzdici rozvoj mésta i Skrobarny se
rozhodlo na konci roku 1992 resit zastupitelstvo mésta
Horazdovice vystavbou soustavné kanalizace a Cistirny
odpadnich vod spolecné pro mésto i pro priimyslovy

podnik.

Jako Feseni byla zvolena varianta, ktera pocitala s vyuzitim
dlouhodobé odstavenych objektt &krobarny - éty¥
otevienych plavicich zlabl a ¢ast technologickych zafizeni

uréenych k zpracovani a uskladnéni $krobarenskych kald.
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Casovy pribéh pripravy a realizace v
prosinec 1992 - Mésto Horazdovice se rozhoduje zahajit

pFipravu stavby Kanalizace a COV Horazdovice

28.5.1993 - Stavebni Ufad Mé&U Horazdovice vydava Gzemni

rozhodnuti.

23.7.1993 - Referat zivotniho prostredi Okresniho Uradu Klatovy
vydava povoleni k vypousténi odpadnich vod z navrzené COV

pro 22.400 ekvivalentnich obyvatel do reky Otavy.

prosinec 1993 - Dokonceni stavby prvni etapy zahrnujici polovinu
mechanicko-biologické COV, véetné hlavni ¢erpaci stanice

odpadnich vod a prvni ¢ast kmenové kanalizacni stoky.

cervenec 1994 - Dokonceni druhé etapy stavby obsahujici zbylou

polovinu &istirny a poloZeni kanalizaénich sbé&racu. 7

COV Horazd'ovice z let 1993-1994  ecw

e
» =iy /) .
’ ./ re . sk
- f f s il \ i !
g S ol , e R e TR
e . . : 2 - ¢
. | -~ » ™ s 4 . &= .
=iy ," , g : ',. H
e R % i
y i Wy~
i IS - o WA
e > : .
| {.' [} - A
= - 1 B S
R
.

»

" COVBHE "‘VA!Y'. ICE

b sooqete s

QO Mezi rozhodnutim mésta vybudovat COV s kanalizaci a
stavebnim povolenim uplynulo pouhych 7 mésici

0O Dokonéeni celé stavby nasledovalo 12 mésicl po povoleni. .
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COV Horazd'ovice z let 1993-1994 e

Q V dobé podzimnich Skrobarenskych kampani v letech 1994 az
2008 byly skrobarenské odpadni vody Cistény na meéstské COV.

O MnoZstvi: desitky tisic metrd krychlovych vod v kampani.

Q Zatizeni: na Urovni dvou desitek tisic ekvivalentnich obyvatel.

10

COV Horazdovice - anabaze obnovy ¢i$téni skrobarenskych odpadnich vod




Zmeéna po 15 letech & CEVAK
zari 2009: navrat skrobarny k zaviaham

O Z ekonomickych ddvodd byly Skrobarnou vody z rafinace $krobu
a plaveni brambor zaregistrovany jako kapalné hnojivo pod
obchodnim nazvem Fugat Lyckeby.

Q Aplikace hnojiva pomoci mobilniho zavlazovaciho zafizeni na
ploSe cca 300 ha v mnozstvi max. 800 m3/d.

Q V ramci schvalovaciho procesu konstatovalo Ministerstvo
zivotniho prostredi CR, ze zamér uziti Skrobarenskych vod
jako hnojivych zavlah v Horazdovicich nepodléha posouzeni z
hlediska vlivli na zZivotni prostredi (EIA).

Skrobarna Horazd'ovice "
— investice 2016-2019 (cca 200 mil. K¢)

-/[

:
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Zamér obnovy napojeni $krobarny na m
mestskou COV w

O Vyznamné technologické zmény a inovacni investice ve vysSi
dvou set miliont korun v rdmci dotaéné podpofené akce
~Spoluprace na zlepsovani vyuziti hlizové stavy pro
vyrobu krmiv" vedly vedeni skrobarny v roce 2017 k
rozhodnuti usilovat o obnovu cisténi Skrobarenskych odpadnich
vod na méstské COV.

Q Zapocal tak velmi komplikovany administrativni proces.

Nesnadné povoleni obnovy cisténi © s
ékrobarenskych vod na méstské COV

Ziskana zkusenost po ctvrtstoleti:

Vice nez desetindasobné prodlouzeni doby projednavani povoleni

o =N
)
Led

1993 - 2 meésice

2017-2019 - 22 meésicu
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brezen 2017 :

navrh skrobarny k navraceni g

éisténi Skrobarenskych vod na méstské COV

cervenec 2017

podani zadosti na Povodi Vitavy

22.9.2017

podani Zadosti na krajsky vodopravni urad

24.7.2019

vydani povoleni k vypousténi odpadnich vod

Co se v obdobi 1993-2017 zménilo? g

0O Rozsifovani legislativy chvalyhodnych dmysla.

O Zvyseni opatrnosti Ufadd, projevujici se zvysenim po%adavkgl na
predlozeni rozmanitych dokumentu typu posudku, pruzkumu,
studii, projektu, potvrzeni, povoleni, rozhodnuti atd.

Q Tvorba takovychto masivnich papirovych hradeb, tak prirozené
provazi lecktery investi¢ni zamér.
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Lokalni pravo © Cevak

O Za stredoveku bylo bézné, Ze co mésto, to jiné pravo. Nékdy se
vtira pocit, ze tato tradice je u nas stale ziva.

"", alseyt geernwen Prnighichen Vergl erc':“}‘m\.:'rm g\z‘ 1 -.x(l(l uu;:.u.n yvon Hidergang ber ar .Jl fehasen  deirrh Teanmem Tillendere Anwor

Nesnadné povoleni obnovy CiSténi  geux
ékrobarenskych vod na méstské COV

O Na Odbor Zivotniho prostredi Krajského Uradu Plzenského kraje
dne 22.9.2017 poddana zadost o povoleni k nakladani s vodami
dle § 8 odst. 1 pism. c) vodniho zakona, k vypousténi odpadnich
vod z Cistirny odpadnich vod o velikosti zatizeni nad 10 000 EO
do vod povrchovych.

0O V prubé&hu podzimu 2017 a za&atku roku 2018 byla ze strany
Odboru zivotniho prostredi Méstského uradu Horazdowce
vznesena Siroka paleta rozmanitych pozadavkd, zeJmena S
odkazem na zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivli na
Zivotni prostredi.
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Nesnadné povoleni obnovy cisténi € trvax
ékrobarenskych vod na méstské COV

O Pozadovano biologické hodnoceni Feky Otavy autorizovanou

PoZzadovana EIA
Vyrazné zptisnéni naroki na kvalitu vycisténych vod oproti r.
2008

V Fizeni 2x podani odvolani proti rozhodnuti Odboru Zivotniho
prostredi MU Horazdovice

Vydani desitek stanovisek rlznych Gfadd (méstsky urad, kraJsky
urad, ministerstvo, spravce vodniho toku...)

Nesnadné povoleni obnovy cisténi © s
ékrobarenskych vod na méstské COV

Paradox:

Z ryze praktického pohledu ochrany Zivotniho prostfedi by se
laikovi mohlo zdat, Zze Cisténi Skrobarenskych vod na COV je
zjevné sSetrnéjsi k Zivotnimu prostredi, nez aplikace hnojivé
zavlahy na okolnich zemédélskych pozemcich.

Q Pri projednavani vsak tento argument neplatil.

zavlaha
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Nesnadné povoleni obnovy cisténi € trvax
ékrobarenskych vod na méstské COV

O Po zadatelové dvojim UspéSném odvolani vydal dne 3.7.2018
Odbor zivotniho prostredi Méstského uUradu Horazdovice sdéleni,
Ze k zaméru nelze vydat ani kladné ani zaporné zavazné
stanovisko.

Nasledné vSemi dotlenymi institucemi bylo akceptovano
zajisténi, namisto biologického hodnoceni, vyhotoveni screeningu
s vyuzitim reSerde vdech dostupnych védeckych a prizkumnych
podkladd hodnoticich vyznamny krajinny prvek — Feku Otavu.

Po opakované projednavani a pripominkovani tohoto odborného
screeningu, nasledovalo vydani zavazného stanoviska Odboru
zivotniho  prostredi Méstského Uradu Horazdovice dne
26.6.2019.

Mezi sdélenim, Ze nelze vydat ani kladné ani zaporné zavazné
stanovisko a vydanim tohoto stanoviska tak uplynul bez tydne
rok. 21

Nesnadné povoleni obnovy cisténi © s
ékrobarenskych vod na méstské COV

Celd anabaze, vcietné cCetnych vedlejSich spletitych zapletek,
dospéla ke svému cili dne 24.7.2019, kdy vydal Odbor Zivotniho
prostredi Krajského uradu Plzenského kraje povoleni k nakladani
s vodami.

Pro dobu Skrobarenské kampané (zari - prosinec) byly citovanym
povolenim urceny tyto limity na odtoku z COV:
P ucinnost (%) | celoroc¢ni
(mg/1) bilance
(t/rok)

14,0 20,0
25,0 50,0
primér  ,m“(mg/l)  G&innost (%)
- - 70,0
2,0 5,0 -
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Nesnadné povoleni obnovy cisténi € trvax
ékrobarenskych vod na méstské COV

Q Dale rozhodnuti urdilo povinnost zajisténi vzorkovani a
laboratornich analyz v fece Otavé na fadé mist nad i pod
vyusténim kanalizace a algologicky monitoring.

S Poaéfbv}}l MMA FRO MOW{N.G‘ ﬁEK\loIAV\zryNQBg gg{) vvuerNIM CGG Homibovu?ﬁ
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Investice do obnovy cistéeni © s
ékrobarenskych vod na méstské COV

Q Aby toto Cisténi odpadnich vod bylo technologicky mozné, bylo
nutné soubézné s administrativnim procesem zvladnout realizaci
investic do obnovy dvou jiznich biologickych ilgbﬁ v hodnoté
témér 30 mil. K& a Uprav kalového hospodarstvi COV ve vysSi 15
mil. K& Vedle toho $krobarna investovala desitky miliond korun
do technologie predcisténi skrobarenskych odpadnich vod ve
svém arealu

VODATECH

e —————————
WASTE WATER TECHNOLOGY
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Investice do obnovy cisténi _ & Cevax
skrobarenskych vod na méstské COV

léto 2018 realizace 1. etapy - obnova 2 aktiva¢nich Zlabd

jaro 2019 realizace 2. etapy - kalové hospodarstvi
zaf 2019  |zahajena kampari s natokem vod na COV

Investice do obnovy cisténi _ & CEvar
skrobarenskych vod na méstské COV

Q Prevaznou vétsSinu potrebnych investic zajistila Skrobarna na
zakladé rady smluvnich ujednani s méstem Horazdovice. Mésto
pak vlozilo prostredky do Uprav kalového hospodarstvi, zejména
do obnovy zafizeni na lisovani kalu, nebot plvodni sitopasovy
kalolis pochazel jiz z roku 1994.
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Celoroéni vysledky na odtoku COV za g ceua
roky 2019 a 2020

Ukazatel 2019: 2019: 2020: 2020:
Odtok - Odtok - Odtok - Odtok -
primér za | vypousténé | primér za | vypousténé
kalendarni | znecisténi | kalendarni | znecisténi

rok (mg/l) (t/rok) rok (mg/l) (t/rok)

Q Veskeré limity dané vodopravnim rozhodnutim COV Horazdovice
v letech 2019 a 2020 splnila.

27

Data o natoku skrobarenskych vod na  geex
COV po dobu kampani od zaFi do
prosince 2019 a 2020

Objem sSkrobarenskych odpadnich vod 2019: 54 280 m3
Prdmérné zatizeni po dobu kampané: 10 tis. EO dle CHSKcr
Maximalni zaznamenané denni zatizeni: 25 tis. EO dle CHSKcr

Objem Skrobarenskych odpadnich vod 2020: 87 398 m3
Primé&rné zatiZeni po dobu kampané: 13 tis. EO dle CHSKcr
Maximalni zaznamenané denni zatizeni: 25 tis. EO dle CHSKcr
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Zaver & CEVAK

QO S odstupem ctvrtstoleti jsme plnili presné tutéz administrativné-
vodopravni ulohu s vysledkem: Co v roce 1993 trvalo necelé dva
meésice, to v letech 2017 az 2019 zabralo témér dva roky.

Zjevné se nejedna o nahodu. Jen je tim nazorné ilustrovano

soucasné obecné zpomaleni az zamrznuti administrativnich
s o] v 0

povolovacich procesu v nasi zemi.

Administrativni pruznost, tak zjevna v devadesatych letech, byla
nékdy na prelomu tisicileti nahrazena zatuhnutim procesd,
paradoxné ruku v ruce s postupujici digitalizaci statni spravy. Je
proto nesmirné tristni, pokud se probirame rozhodnutimi
napsanymi pred tfemi desitkami let na psacich strojich za uziti
priklepového papiru, kterd vznikala v porovndni s dnegkem
tempem primo bleskovym.

.Dékuji za pozornost

COV Horazdovice - anabaze obnovy ¢i$téni skrobarenskych odpadnich vod 112/155



Provozné — ekonomickeé fizeni davkovani chemikalii
s vyuzitim modernich prostfedkl (na pfikladu COV Blansko)

Ing. Jifi KaSparec, Ing. Milan Lindovsky, PhD.

VAE CONTROLS, s.r.o.
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Ing. Pavel MikulaSek, Martin Eyer
Vodarenska akciova spolecnost, a.s.
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Webovy seminaf ,Nové metody a postupy pfi provozovani COV*

Moravska Trebova / Ostrava

13. — 14. dubna 2021

www.vaecontrols.cz | info@vaecontrols.cz

BEST in TECHNOLOGY

VCL GROUP, a.s.

Zakladni informace o
COV Blansko

www.vaecontrols.cz | info@vaecontrols.cz

SRE

Mechanicko — biologicka COV v provozu jiz téméF 60 let.
Posledni rozsahla intenzifikace ukoncena v r. 2008.

Nutnost pfe€erpavani vSech odpadnich vod z jednotné kanalizace na
vzdalenost 600 m s pfevySenim 35 m.

Kapacita 23 500 EO.

1 x primarni sedimentace, 4 x aktivace, 2 x dosazovaci nadrz,
chemické srazeni fosforu, vyhnivaci nadrz, hygienizace, zahusténi,
odvodnéni kalu, plynové hospodafstvi.

Recipient — feka Svitava.
Procesni fizeni — programovatelny automat PLC.

Operatorskeé fizeni — SCADA SCX6. Zajistuje sbér veskerych
technologickych dat, zpracovani, reporting, pfenos vybranych udaji na
centralni dispecink, parametrizace, moznost ru¢niho fizeni.
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VCL GROUP, a.s.

BEST in TECHNOLOGY uRe
CONTROLS

Pred modernizaci

| Vytlak vSech dmychadel do spole€ného potrubi.
Modernizace deCha'I"ny | Rozd&lovani vzduchu do nadrzi systémem klapek.
| Rizeni jen podle kyslikovych sond v AN1 a AN3.

| Dusledek — nerovnomérna distribuce vzduchu, chod dmychadel az do doby
dosazeni vypinaci hodnoty O, v AN1 a AN3.

Po modernizaci
| Samostatné dmychadlo pro kazdou AN + 1 spole¢né zalozni.
| Nitrifikace / denitrifikace fizena ¢asové.

| Chod dmychadel fizen spinaci a vypinaci hodnotou O, pro kazdou nadrz
zvlast.

Zhodnoceni

| Stabilnéj$i hodnoty dusiku, roéni primér 5 — 8 mgl/l

| Zkraceni chodu dmychadel o cca 20-25% - pfima Uspora ve velkych desitkach
tisic K& ro¢né, prodlouzeni serv. intervall, delSi Zivotnost.

www.vaecontrols.cz | info@vaecontrols.cz
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BEST in TECHNOLOGY

VCL GROUP, a.s.

Modernizace davkovani
srazedla fosforu

www.vaecontrols.cz | info@vaecontrols.cz

Hlavni diivod - Casté prekraovani limith (nekazen na stokové siti).

Osazeni on-line méfeni fosfore¢nant na odtoku COV s intervalem 15 minut.

Rizeni davkovaciho &erpadla siranu Zelezitého za aktivaci (spinani pfi 1,0
mg/l, vypinani pfi 0,8 mg/l).

Vysledna koncentrace fosfore¢nand na odtoku cca 1 — 1,3 mg/l.

Pfi pfekro&ni 1,5 mg/l — alarm operatorovi a zvySeni davky.

PFi pfekrogeni 1,8 mg/l — hlaSeni na IZP a patrani po pdvodci znegisténi.
Puvodni davky siranu Zelezitého 11 — 15 I/h, nyni 6 — 8 I/h.

Pokles ro¢ni spotifeby z cca 120 t na 81,5 t (2020) — Uspora cca 150 tis. K&
rok a uspora na poplatcich.

Provozné - ekonomické fizeni davkovani chemikalif s vyuzitim modernich prostredkd (na pikladu COV Blansko)




UL 11 T =R
L J

Provozné - ekonomické fizeni davkovani chemikalii s vyuzitim modernich prostfedkd (na piikladu COV Blansko)




BEST in TECHNOLOGY Uﬁe
CONTROLS

VCL GROUP, a.s.

Zhodnoceni
| Obé& nedavné tpravy na COV Blansko ptinesly kyZené efekty: zlep$eni
provoznich parametrd, zvySeni ucinnosti ¢isténi a snizeni provoznich nakladu.

| PFedpokladem Uspésné realizace a vyhodnoceni efektivity investice je vhodné
navrzeny a spravné implementovany fidici a dohledovy systém.

| Potvrzeni dlouhodobych zku$enosti s vyuzivanim progresivnich prostfedk(
pro fizeni technologickych celkl a neakceptovani tzv. ,low-cost® F

feSeni.
Doporuceni do budoucna
| Méfeni spotfeby el. energie dmychadel.

| Zajisténi vy$si kybernetické bezpeénosti COV.

www.vaecontrols.cz | info@vaecontrols.cz
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Rekonstrukce nebo zruseni COV, aneb kdyz
se do ceny zapocitaji i budouci odpisy a
provozni naklady

. »
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Autor: Michal Zahour, Roman Badin

Datum: 14.4.2021 & VAKBeroun
Nové metodi a iOStuii iFi irovozovém’ COV, Moravska Trebova
U V O d i VAK Beroun

- Zrudeni okresnich Gradd

« Pl&n rozvoje vodovodu a kanalizaci Gzemniho celku
- poplatny lokalnim zajmuim bez koncepce

» 2018 - v CR celkem 3166 COV a 6932 vlastnikd VAK

« V mnoha pripadech by vsak stacilo jednoduché porovnam nakladd
na provgz a reprodukci majetku k tomu, aby se misto obnovy
malych cov zacalo uvazovat o prevedem odpadni vody na COV
s vétsSi nebo navysSenou kapacitou.

Rekonstrukce nebo zruseni COV, aneb kdy? se do ceny zapo¢itaji i budouci odpisy a provozni naklady




Pldn rozvoje vodovodu a kanalizaci & ixparen

- Tzv. PRVKUK je dokument zpracovévany na zdkladé ustanoveni § 29
odst. 1 pismeno c) zakona ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich

« Jeho zpracovam a nasledné schvaleni v samostatné pulsobnosti zajistuje
prislusny kraj CR.

« Tyto plany zahrnuji koncepci zasobovani pitnou vodou a likvidaci
odpadnich vod na Uzemi daného kraje.

- Plan musi byt hospodarny a musi obsahovat technicky
nejvhodnéjsi reseni a vazby k planu rozvoje pro uzemi sousedicich
krajd.

3

PRVKUK V praX| & VAK Beroun
- Pfislusny krajsky Ufad vybere projekéni firmu, kterd PRVKUK
Zpracuje.

- Teprve pred vlastnim schvalenim krajsky ufad zasila navrh
zpracovaného Planu k pripominkam (provozovatelé/vlastnici,
spravci povodi, obce, aj.).

* Z pripravy PRVKUK pro Stredocesky kraj pak mame zkusenost, ze
finalni podoba vznikala na zakladé pripominek a rozhodnuti
jednotlivych obci - rozpad koncepce.

« Za dobu platnosti — desitky nekoncepcnich zmén

Rekonstrukce nebo zruseni COV, aneb kdy? se do ceny zapo¢itaji i budouci odpisy a provozni naklady




& VAK Beroun

% Odstrasujicimi  pripady
C\ - mohou byt Radotinsky
R = ®_ - 3 Lodénicky potok, kdy
M Radotinsky potok ™ na 10 kilometrech

‘ KM o — dochdzi k vypousténi z
s 10 obecnich distiren.

,Rudna

Lodénicky potok
4Km

Navic dalsi Ccistirna
v obci Ptice se nachazi
primo v jeho pramenni
¢asti a vlastni Cistirnu

bude mit i obec
- T Lo - Uhonice lezici hned
BEROUN 7 i vedle obce Ptice.
Ideallnll StaV & VAK Beroun

- Zménit poradi zpracovani PRVKUK, tj. nejprve oslovit Uc¢astniky a
az poté vypracovat navrh.

« Jednotlivé koncepcni materialy by mély byt na sebe navazany.

- Napf. Plan hlavnich povodi CR a z nich vychazejici Plany dil¢ich
povodi by mély byt podkladem k zpracovani dalsich koncepcnich
materidlu, jako jsou Uzemni plany obci a PRVKUKY.

Rekonstrukce nebo zruseni COV, aneb kdy? se do ceny zapo¢itaji i budouci odpisy a provozni naklady




Priklad obce Komarov & VA KDarven

- Na zacatku byla dosluhujici mechanicko-biologicka Cov

pro obec Komarov, na kterou jsou odvadény kromeé
splaskovych vod take primyslové odpadni vody z
vyrobniho zavodu Buzuluk.

- Stari COV je 50 let.

- Odpadni vody z obce Komarov jsou na COV privadény
prevazné jednotnou kanalizaci.

& VAK Beroun

Rekonstrukce nebo zruseni COV, aneb kdy? se do ceny zapo¢itaji i budouci odpisy a provozni naklady

125/155
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& VAK Beroun
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& VAK Beroun

« Mezi roky 2015/2016 byly zvazovany dveé zcela odlisSné varianty.

- Varianta ¢.1 - Intenzifikace stavajici COV

- Zahrnuje vystavbu kompletné nové mechanicko-biologické COV
o kapacité 3000 EO

- Varianta ¢. 2 - prevedeni odpadnich vod do kanalizace mésta
Horovice

- Byla oslovena spol. Vodohospodarsky podnik, a.s., ktera
zpracovala studii technologlckeho posouzem prevedem odpadnlch
vod na COV Horovice v¢. porovnani s rekonstrukci COV.

11

Co prinesla studie? & vAKBeroun

- Navrzena byla &erpaci stanice odpadnich vod situovana v aredlu COV Komarov a vytlak
napojeny do kanalizacniho systemu mesta Horovice.

.« Navrh CS
« Plvodni navrh zahrnoval mechanlcke predcisténi privadénych odpadnich vod na sklopnych
Ceslich, odlehcem de&tovych pritokd nad kapacitu CS do akumulace o objemu 13 m3 a
vlastni Cerpaci stanice se dvéma cCerpadly o vykonu max. 16 I/s.

« Navrh vytlaku
« Byly zpracovany celkem 3 mozné trasy

Rekonstrukce nebo zruseni COV, aneb kdy? se do ceny zapo¢itaji i budouci odpisy a provozni naklady




CO pF‘II’]ES|a StUd|e? & VAK Beroun

« Zavery:
« NizsSi investicni naklady
* NizSi provozni naklady (obsluha, vzorkovani, kalové
hospodarstvi, ...)
* NizSi naklady v kalkulaci stocného
* NizSi naklady na budouci obnovu
« Jednodussi a spolehlivéjsi provozovani
« VysSSi UcCinnost Cisténi
- Limity z malych COV vs. limity na COV Horfovice

13

V

Porovnani ucinnosti Cisténi & VAKBeroun

Limity dle BAT | BSK5 CHSKCr |NL N-NH4 Ncelk Pcelk
(mg/I) "p\\/“m“ "p“/“m“ "p\\/“m“ prﬁm./“m“ prflm./“m“ pl‘flm./“m“

Kategorie COV

2001 - 18/25 70/120 20/30 8/15 o 2/5
10 000 EO

10 001- 14/20 60/100 18/25 - 14/25 1,5/3
100 000 EO

Realné prim. NL
odtokové
koncentrace
mg/Il
3,4 29,9 4,7 0,6

COV Horovice

8,3 0,7

COV cca 3000 3,1-3,4 33,7-38 4,7-7,8 1,0-1,5 13-15 1,2-1,3
EO

14
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Porovnani investice a odpisu & vAKerun

-m e Odpisu M
rok mil. Ké

CS + vytlak

technologie

naklad na 1 m3

technologie

naklad na 1 m3

ﬁ-'ﬂ.l{ Beroun

« Ackoliv je plvodni investice téméf
srovnatelnd (30 vs. 33 mil. KQ),
varianta prevodu odpadnich vod na 70
jinou COV se nasledné do kalkulace
stocného projevi priznivéji diky
vétSimu podilu déle odepisované
stavby.

Pokud by se mély naklady na odpisy
obou variant vyrovnat, musela by
rekonstrukce cov Komarov 2
dosahnout maximalné 18 mil. K¢,
coz je  vzhledem ke stavajicimu
stavu COV a potrebné konecné 0

kapacité neredlné. i, O

°
Odpisy (mil. K¢&)
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& VAK Beroun

« Vlastnik cov Komarov, VAK Beroun, se proto rozhodl pro zruseni
CoV a prevadem odpadm vody do kanallzacnlho systému meésta
Horovice zakon¢ené mechanicko-biologickou COV o kapacité cca

16 000EO.
& VAK Beroun

« Po projednani s vlastniky pozemku musela byt trasa upravena
tak, aby vedla pouze po obecnich pozemcich

. Vytlak z aredlu COV do mista napojeni je dlouhy 2806 m a
prekonava vyskovy rozdil 65 m.
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& VAK Beroun

» Vzhledem k Jednotnemu charakteru kanaliza¢ni sité v obci
Komarov je nutné pred CS odlehceni balastnich vod.

« Na zakladé pozadavku Povodi Vitavy byl stanoven redici pomér
1:6 a bylo nutné upravit jak vykon cerpadel, tak i dimenzi
vytlaku.

« Vytlacné potrubi PE 100RC, SDR 11 - @ 225x20,5 mm

- Objekt CS zahrnuje dvojici ¢erpadel 1. stupné (1+1) a dvojici
Cerpadel 2. stupné (1+1), vSechna o vykonu 24 |/s.

- Soucasti CS je i akumulaéni jimka o objemu 45 m3, kterd zajisti
akumulaci po dobu cca 4 hodin.

19

i VAK Beroun
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& VAK Beroun
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i VAK Beroun
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Zaver

Na rade mlst v CR byly vybudovany male COV (s kapacitou mensi nez 1000
EO), prlcemz nebylo brano v potaz mozné odkanallzovanl vice obci na Jednu
vétsi COV. Jiz kolem desatého roku provozovam COV vznikd potifeba zasadni
obnovy zeJmena technologlckeho zarizeni. To je vhodna doba pro uUvahy o
koncepcnéjsim reseni.

Pfipad Komarova je mozné brat jako ukazku mozné napravy mnohdy
nekoncepcnlho stavu likvidace odpadnlch vod na Uzemi Ceské republiky. Jiz
v soucasné dobé se ve VAK Beroun pripravuje dalSi projekt na zruSeni malé
cov Podluhy, kdy bude obec odkanallzovana také na COV Horovice. Ze
zpracovane studle proveditelnosti vyplyva, Ze investi¢ni naklady budou cca o
1/3 nizsi nez v pr|pade celkové rekonstrukce dosluhujici COV. Dal&im
projektem je zruseni €OV Zdice a prevedeni OV do Berouna.

Pfispévek ukazuje, Ze pfed rozhodnutim o prosté obnové vodohospodaiského
majetku je vhodné vzit do uvahy i Jme moznosti reseni. Pokud do
rozhodovaciho procesu zaradlme vypocet nejen investi¢nich, ale i budoucich
provoznich nakladu véetné odpisl - obnovy majetku, mohou i na prvni pohled
nakladnéjsi reseni byt z dlouhodobého pohledu vyhodnéjsi.

23

ﬁ-'ﬂ.l{ Beroun
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Hydraulicky a latkovy vliv srazkovych
vod na COV

Vladimir Habr
Robert Hrich

Obchodni jméno: Brnénské vodarny a kanalizace, a.s.

Sidlo spoleénosti: Pisarecka 555/1a, 603 00 Brno

0" "-, BRNENSKE VODARNY

Obsah prezentace '.\\\ | A KANALIZACE, a.5.

)
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Stokova sit’

> Vyvoj méstského odvodnéni
> Odkanalizovani mésta Brna
> Monitoring méstského odvodnéni

> Vystupy monitoringu - bilance vod, pribéhy znecisténi

Kanalizacni dispecink

Cistirna odpadnich vod
> Zakladni Udaje

> Vliv destovych vod

Hydraulicky a latkovy vliv srézkovych vod na COV




Méstské odvodnéni - vyvoj

( \0‘ \ BRNENSKE VODARNY
\ P ) A KANALIZACE, a.s.

A

Historie — co nejrychleji odvést vodu mimo urbanizované uzemi:

Budoucnost — pokrocilé technologie, hospodareni se srazkovymi
vodami (HSV), fizeni procesll v redlném case (RTC)

Odkanalizovani mésta Brna

“-, BRNENSKE VODARNY
/ A KANALIZACE, a.s.

Brno:
katastr: 230 km?

urbanizovana cast: 30 % (69 km?)

cca 400 tis. obyvatel

Vodni toky:
Svratka a Svitava
36 drobnych vodnich toku

Cistirna odpadnich vod

Kanalizace:

délka:

kanalizacni pFipojky:
kmenové stoky
odlehcéovaci komory:
retenéni nadrze:
Cerpaci stanice:
shybky:

Hydraulicky a latkovy vliv srézkovych vod na COV

1145 km
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99,2 km
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\ BRNENSKE VODARNY

Odkanalizovani mésta Brna \N? ) A kanavizace, a.s.

Provozovana kanalizace:

» 1145 km - délka kanalizace pro
verejnou potrebu

625 km oddilné soustavy
283 km destové
342 km splaskové

> 520 km jednotné soustavy

Retencni nadrze

objem m ® cena mil. Ké.

COV Brno - ModFice
Jeneweinova

COVARNO-MODRICE

"-j BRNENSKE VODARNY

Monitoring méstského odvodnéni () AKanaLiZACE, a.s.

Zajistuje usek kanalizaéniho
dispecinku:

PloSny monitoring srazek od roku
2003 (dnes v rozsahu 23 srazkomér()
Monitoring latkového zatizeni COV
Méreni hladin a pratokd na
vyznamnych objektech stokové sité
prostiednictvim 182 senzor(

Cil monitoringu srazek:

> Tvorba historické rady — podklad pro
matematické modelovani, bilance
Podrobna data pro analyzy zamérené
na srazkové Ghrny, extremitu destd a
souvisejici trendy

SOV BRMOODANCE

Hydraulicky a latkovy vliv srézkovych vod na COV




\| BRNENSKE VODARNY

Monitoring srazek ) AKaNALIZACE, a.s.

Rocni uhrn srazek

Uhrn [mm]

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Svratka u COV - vliv desté

o] (o]
o o

N
o

Pratok m3/s

20

0

0
3107 206"

0 16 1’)_100 16 0'.00 16 x’)_'.OO

.00
160"
21071208 71 0820% 1) 08.20° 7 0820

o
/e srne .
I\ ﬂf’j) BRNENSKE VODARNY

A KANALIZACE, a.s.

p

dvouletd pétiletd | desetileta | dvacetileta padesatileta stoleta
T —

7203 ) 266 | 315 | 37,8 41,7 | 486

Uhrn za 60 min  doba opakovani
31.7.2016 desetiletd
31.7.2016 pétiletd

Reckovice
Palackého vrch 7.6.2019 padesatileta
Kohoutovice 20.6.2019 dvoulet
Hady 23.6.2019 dvouleta
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-\\ ’ A KANALIZACE, a.s.

Bilance destovych vod v Brné

Brno — zakladni hydrologicka bilance pro 2019: Crai
rajina:
> Uhrn sraZek: 490,2 mm/rok

» Objem srazek nad urbanizovanym Brnem: 33,8 mil. m3

4,9 mil. m3
14,5%

1,9 mil. m3 B Vypar a vsak
5,6%
W Z OK do tokd
1,6 mil. m3 ’
4,7% Destova kanalizace
& P
9 >
ll.lriiill
4

B Pfimy odtok na COV

25,4 mil. m3
75,1%

/—
x .. (AR
Bilance vod — €OV Brno - ModfFice (4 Py eratd

=

Zavislost pratoku vody €OV na roénim thrnu srazek: Podily vod pro rok 2019:

3,4 mil. m3
36,78 | 10 %

~
o
o

35,78
! 34,25 34,48
33,3 34,04 32,66

D

o

o
w
%

4,9 mil
14 %

%
o
o

Uhrn srazek mm/rok
Pratok COV mil. m3/rok

=
o

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Rok
Srazky ™ Voda cisténa o Splaskova voda m Destovd voda M Balastni vody

Komentar:
% vod, které dotec¢ou na COV nejsou vody splaskové a cilem by mélo byt tento podil
snizovat (HSV + obnova sité)
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Monitoring znecisténi - retencni nadrze '\i@) A KANALIZACE, a.s.

Vyvoj koncentraci BSK;, CHSK., a NL na natoku do RN Sokolova

e BSK5

=== CHSK Cr

Koncentrace [mg/I]

NL

A A
& P WS
S ST ST Y

eV, Vv

Monitoring znec

i$téni - retenéni nadrie '@\\Wfﬁ,‘ A KANALIZACE, 5. |

Porovnani koncentrace BSKg na natoku a odlehceni z RN Jeneweinova ze
dne 7. 6. 2019

BSK5-natok
== == BSK5-odlehceni

Hydraulicky a latkovy vliv srézkovych vod na COV
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Monitoring zneéisténi — natok na COV '\\\\l(/} ) AKANALIZACE, 2 |

Hmotnostni toky polutant(i v natoku na COV Brno-ModFice
srovnani destovych udalosti a bezdesti

T

11200 == -= oo m oo ooooeooeoee

BSK,, CHSK,, NL kg/hod

v N Ne &
9 9 9 (4
@ @ ]

Q Q Q Q;b’é

——BSK5 kg/hod —8—CHSKCr kg/hod —+—NL kg/hod \

/—
. PR ~ s X /A 3 A
Vliv akumulace na stokové siti na zatizeni COV (4 ) AKANALIZACE, 25,

=

P¥itok na COV Brno — Modfice

Ukazatel Jednotky COViBrno =Viodrice
2015 2016 2017 2018 2019 2020
Q ¢ov tis. m*/rok
Destovy pritok na COV  [ERNUWAL)S
Srazky mm/rok
Akumulace OV nasiti UL
Odlehéené OV (na siti) NI

Zachycené znecisténi v akumulacich na stokové siti:

Ukazatel Gl WE
t/rok t/rok
Zachycené znecisténi 2019

Zachycené znecisténi 2020

Ukazatel
Prmérné hodnoty natoku na COV
Odpovidajici pocet dnli

Hydraulicky a latkovy vliv srézkovych vod na COV 140/155




Dispecink kanalizacni sité

r \ BRNENSKE VODARNY
'ﬂi’" A KANALIZACE, a.s.

'-, BRNENSKE VODARNY
/ A KANALIZACE, a.s.
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0‘ “, BRNENSKE VODARNY
’ ) A KANALIZACE, a.s.

\

Cistirna odpadnich vod (

Provozni ukazatele 2020 hodnota jednotky
Mnoistvi ¢isténych vod
2020 celkem 36 783 tis. m3/rok
denni pramér 101,5 tis. m3/den

Ucinnost &isténi (dosazend/piedepsand)
BSK. 98,8/95 %
CHSK,, 96,2/85 %
Nerozpusténé latky 97,5 %
Neore 85,9/75 %
Pt 90,8/85 %

Kalové a plynové hospodafistvi
produkce kalu celkem 20420 t/rok
mnozZstvi odvodnéného kalu (susina 22.4%) 15182 t/rok

mnoZstvi suseného kalu (susina 93.7%) 5238 t/rok

produkce kalového plynu 4876 tis. m3/rok
Energetika

spotreba elektrické energie celkem 16 760 MWh/rok

vlastni vyroba elektrické energie 6738 MWh/rok

vlastni vyroba tepelné energie 57 333 GlJ/rok

“-, BRNENSKE VODARNY

Vliv de$tovych vod na COV (AP ) Kcanatizace, as

Primarni kal t/h = = =Hladina kalu DN1 m Pfebytecny kal t/h = ==Koncentrace v AN g/I Q_odtok m3/s

- 4

Jednotky [g*I], [m], [t*h]
Pratok [m3*s]

0 T T T T T 0
11.11.2019 12.11.2019 13.11.2019 14.11.2019 15.11.2019 16.11.2019 17.11.2019
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Vliv destovych vod na COV

", BRNENSKE VODARNY
) A KANALIZACE, a.s.

=——Q_odtok m3/s @ Ncelk_odtok mg/l  ==—=NH4 MCS mg/I

w
o

Pratok [m3*s]
Koncentrace [mg*I]

11.11.2019 12.11.2019 13.11.2019 14.11.2019 15.11.2019 16.11.2019 17.11.2019

\\rf \" BRNENSKE VODARNY
’ / A KANALIZACE, a.s.

Moravska Trebova 2021 '“:

Dékuji za pozornost

Hydraulicky a latkovy vliv srézkovych vod na COV




xylem

Let's Solve Water

Optl _I|zaeé-w

R e

Xylem spojuje ty neprogresivnéjSi znacky v oboru

{})Bell & Gossett

oouLes, LEoPoLD vsi @owara & SENSUS
1848 1916 1924 1948 1968 1984 2003

1901 1918 1945 1967 1976 1993 2004 | 2011
Wnin WEDECO' -#*pure M Visent
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xylem

2 - Let's Sohme Wates
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Rozpoznani hlavnich vyzev

Nedostatecné Starnouci Destova voda a
dodavky vody infrastruktura zaplavy

S <&

O

Dodrzovani Ne-fakturovana Operacni strategie,
regulaci voda Naklady a prace

_"xylem

3 I Let's Sohoe Wates

Jakeé jsou vase vyzvy?

Vodni zdroje

Nedostatec¢né dodavky vody
Destova voda a zaplavy

Hospodareni s vodou a

jeji uprava

» Nedostatec¢né dodavky vody

» Soulad s predpisy

» Vysoké naklady na energii
Rostouci kontaminanty
Rostouci provozni naklady

* Soulad s predpisy

Rizeni odpadnich vod a jeji
cisténi

Nedostate¢né dodavky vody
Starnouci infrastruktura
Soulad s predpisy

Destova voda a zaplavy
Rostouci provozni naklady

Komunikacni sité
Nefakturovana

Cerpaci stanice odpadnich vod

. + Starnouci infrastruktura
Vodovody a kanalizace

4 Destova voda a zaplavy
Nefakturovana voda

. ‘ * Rostouci provozni naklady
Starnouci infrastruktura

Destova voda a zaplavy

" xylem

4 - Let's Sohme Wates
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Lit's Sanhee Waler

Vyzva — kde jsou vysoke provozni naklady ﬁﬁﬁﬁ

+ Prilezitost snizit provozni * Vzrustajici mzdové naklady a + P¥ili§ mnoho dat, nedostatek
vydaje za elektrickou energii nedostatek pracovnich sil prehledu a reakce

ﬂﬁﬁ
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Jakeé je rozloZeni nakladu na elektrickou energii pfi “ N
Gisténi odpadnich vod? 0ol

Aerace spotfebuje 55 — 65% z celkové spotfeby elektrické energie Cistirny
odpadnich vod.

Cerpani spotfebuje 18 — 22% z celkové spotieby elektrické energie &istirny
odpadnich vod.

Ostatni TUV
Osvétleni 12% 4% Aerace 62%
2%

Cerpani
20%

_—xylem

7 i Lest's Sohve Wates
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Technologie Zaruka fun

Navrh michadel Procesni fizeni

aerace celého procesu
30 159
30% 3 -

Potencial energetickych uspor - - xyle m

8 Iy Lert's Sohve Wates

Technologie dmychadel Kontrola spotreby SV
30%

Optimalizace provoznich nakladd v oblasti ¢isténi odpadnich vod




Technologie dmychadel: objemova vs. rychlostni DDDD
Technologie TLX-C060 ( 50hp)
nahled
Vykon motoru 37kw
Vykonnost 35n/min
Tlak na vystupni
armatufe 0.6bar(g) 0.6bar(qg)
Princip Objemovy Rychlostni
. . V-femen, v
Prenos vykonu Prevodovka Primy nahon
Hiuk (@1m) 95~110 dB Méné nez 75dB
Vibrace vysoké Nizkeé - zadné _
~ xylem
Technologie dmychadel: propoditejte svou investici Ijﬁaﬁ

VZzdy je dulezité vzit v uvahu CAPEX i OPEX

Short Payback
35% Energy Savings
90% Maintenance Savings

@
>
w
a
o]
5 ooo
a ooBoo
6 ooD
w— TurboMAX
w— PD Lobe Blower gANYEBYAECAE
Year 1 Year 2 Yea 4 Year S5

- xylem

10
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Technologie dmychadel: instalace v Madarsku m

Instalace:
- 14. bfezna 2017 - vyménény dvé
objemova dmychadla za dvé

turbo dmychadla TurboMAX 75 Stara
(56kW) dmychadla
Cil projektu:

- zvysSeni efektivity vynaloZzenych
nakladl pomoci nové technologie
- snizeni nakladu udrzby

Nova technologie Nova instalace e xylem

1 i Lest's Sohve Wates

Instalace v Madarsku: navratnost investice ﬁ[ﬁ

Energeticka uspora:
27% (N 461 268kWh)

Payback

Usporené naklady:
27,2 % (36 449 EUR)

Néklady l]driby: ——ald system cost
160 EUR/rok/d mychadlo ——reW SYSem Cost

Z&dné vymény femend nebo oleje

Navratnost: 2017 2018 2019 2020 2021
Pied rokem 2019 (<2 roky)

_—xylem

12 -y Lert's Sohve Wates
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Aeraci je treba resit jako komplexni system
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Technologie Navrh michadel Procesni fizeni Za’rul'ra funkcno!
aerace 30% 15% celého procesu

30%

Technologie dmychadel Kontrola spotieby SV
30% via STEP

Potencial energetickych tspor -~
13 -

“xyle
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Jemno-bublinné provzdusnovani: uspora energie

Vybér spravné aeracni technologie

rostouci ROI

—

Jemno-bublinné

diskova nebo panelova

aerace
0.5-1.2 0.7-2.0 2.5-45 4.0-6.6
kg 02/kWh kg O2/kWh kg O2/kWh kg 02/kWh

Optimalizace provoznich nakladd v oblasti ¢isténi odpadnich vod
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Jemno-bublinna aerace: v provozu 7
0ol

Hrubo-bublinné provzdusnéni Jemno-bublinné provzduénéni
11 T
N J{J t‘ /'" /1 “ |+ l l l | | Bt

FULL FLODOR COVERAGE

15 P |r‘sl

Optimalizace uc€innosti transferu kysliku hustotou difuséru m

Stredné nakladna Nakladna
instalace instalace

Pozadavek na 1000 kg/h
kyslik
Pokryti difuséry 10 %
Uginnost prestupu 32%

kysliku [SOTE]

Pozadované 10300 Nm3/h
mnozstvi S.V.
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Energeticka uCinnost jemno-bublinného systemu

Velka cast Nizké tlakové ztraty
dodavaného kysliku + mezi dmychadlem a
se prenese do vody provzdusiovacim

systémem

Vysoka
ucinnost provzdusnéni

Velké mnozstvi
kysliku pfeneseného
do vody na kWh
energie

Instalace v USA: Columbus, WI

"

- Typ €istirny: Bézny aktivovany kal
- Velikost €istirny: ~5000 m3/den

- Rozlozeni: TFi (3) paralelni nadrze
- SOR: 250 to 400 kg/h O2

| Stavajii ___[Nove |

Provzdusnovaci Wyss Tube Diffusers

systém

Dmychadla Positive displacement
(125 HP)

Rizeni Constant Speed

Sanitaire Gold Series

Positive displacement
(75 HP)

Variable Frequency Drive

| Stavajii ____[Nove |

Naklady na galon 0.0346 US Cents

vy€isténé odpadni vody

Optimalizace provoznich nakladd v oblasti ¢isténi odpadnich vod

0.0241 US Cents




Jakeé je rozloZeni nakladu na elektrickou energii pfi
gisténi odpadnich vod? 0ol

Aerace spotfebuje 55 — 65% z celkové spotfeby elektrické energie Cistirny
odpadnich vod.

Cerpani spotfebuje 18 — 22% z celkové spotfeby elektrické energie &istirny
odpadnich vod.

Ostatni TUV
Osvétleni 12% 4% Aerace 62%
2%

Cerpani
20%

- xry lem

Let's Sohae Wates

Moderni Cerpadlo pro

AN
odpadni vody AL U”[I[l

Uspora ele. energie proti béznym &erpaditim 70%

Snizeni poctu nahradnich dila 800/0

Concertor®

Nejinteligentné;jsi
¢erpadlo odpadnich vod,
jaky jsme kdy vyrobili

. " xylem
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pumpservice
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pumpservice

vodni hospodarstyvi
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Moderni erpadlo pro odpadni vody: instalace v CR M

MozZnost ¢teni z inteligentni hlavy Cerpadila

Product info
Serdal number 7.802.
¢teni hodnot cerpadla typu N pomoci prevodniku a Orive 1/0 ver L I]I][I[]
s v r Orive sotor contral version: 2.62
prislusného SW Orive PLC version: 2,218

Product monitoring

Dusp clganings: 465

pocet samocisténi inteligentniho

gerpadla (od spuéténi): 465 i L
pocet neuspésnych Cisténi Cerpadla: 5 10 00 semmatone: 16 o¢
Total Energy: 178758 Meh

Total run tise: 6148:41 HH:mm
Total starts: 26750

celkovéa spotfeba elektrické energie Nacin paar: 515
od spusténi erpadla: 17,8750 MWh

celkova doba provoznich motohodin: 6140:40 HH:mm Ot pors 20 .

Mara monitoring

Sum alarm: OFF

Leakage alars: Alara fnactive
Overtesperature: Alarm inactive
Cleaning failed: Alarm inactive
Communication loss: Alare insctive
Clog detected: Alara Inactive

Leakage alara configuration: Halt pusp

pumpservice

2 P o e o s e

vodni hospodirstvi / l
e vt oo Xylem
23 ——— Lit's Sohae Wates

Moderni Cerpadlo pro odpadni vody: instalace v CR Ij”l']\[flﬁ

Smart Monitoring AVENSOR - TotalCare Cloud

Link to website

T
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pumpservice

o e P s o s

vodni hospodirstyvi

Wi " xylem
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We have the opportunity
of a lifetime.

Let's Solve Water

" xylem




Hlavni partnefi

ENERGIEAG

Bohemia

2N

a dva vod

Generalni partner seminare

UAEC

Hlavni partnefi

xylem

Let's Solve Water

CONTROLS

Odborni partnefi

Ut Ty

envié

hospodaiime s vodou

géuis

pumpservice

é vodni

= hospodarstvi-

Medialni partnefri

DOVA K

W

Pardubicky kraj




