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Utery 14. 4. 2026

08:00 - 09:00

Prezence

09:00 - 089:15

Zahajeni

Uvodni slovo

Ing. Filip Wanner, Ph.D., ENERGIE AG BOHEMIA s.r.o.

Petr Kobelka, VHOS, a.s.

Ing. Vilém Zak, SOVAK CR

Miroslav Kréil, DiS., radni Pardubického kraje, starosta mésta
Hlinska

Legislativa ve vodnim hospodarstvi
(pfedseda Ing. Vilém Zak)

09:15 — 09:45

Co nového si rozbalime v balicku DWD, UWWTD,
IED, CERD, NIS2, PPD?

Ing. Ondrej Benes, Ph.D., MBA, LL.M.,

Ing. Filip Wanner, Ph.D., SOVAK CR a EurEau

(09:45 — 10:15.

Reporting dle smérnice o ¢isSténi méstskych
odpadnich vod: Jak se méni s novou smérnici?
Co z néj mizeme zjistit?

Mgr. Lada Stejskalova,

Ing. Jifri Kucera,

Ing. Miroslav Vana, Vyzkumny dstav vodohospoddrsky

T. G. Masaryka, vefejnd vyzkumnd instituce

10:15 — 10:45]

Prvni navrh legislativnich udprav

v _souvislosti s novou smérnici o ¢isténi
odpadnich vod

JUDr. Zdenék Horacek, Ph.D.,

Zdenék Hordéek advokdtni kanceldr, s.r.o.

10:45 — 11:15]

Opatreni obecné povahy vs. zakon,
aneb kdo ma prednost na kriZovatce
Ing. Radka Rosenbergova,

Ing. Ondrej Benes, Ph.D., MBA, LL.M,

Veolia Holding Ceskd republika, a.s.

JUDr. Zdenék Horacek, Ph.D.,

Zdenék Hordcek advokdtni kanceldr, s.r.o.

11:15 — 11:45

Unéld inteligence: mozZnosti, nastrahy,

legislativa
Ing. Jiri Kasparec, VAE CONTROLS, s.r.o.

11:45 — 12:00

Diskuze

12:00 — 12:15
Prezentace odbornych partnert a sponzoru
konference

12:15 — 13:30
Obéd

Aktudlni trendy v céistirenstvi I.
— terciarni éisténi
(pfedseda Ing. Ondfej Benes§, Ph.D., MBA, LL.M.)

13:30 — 13:55]

Dopady a limity simultanniho srazeni fosforu
Ing. Katarina Hanusova,

Ing. Milan Lansky, Ph.D.,

Ing. Bc. Martin Srb, Ph.D.,

Ing. Petr Sykora, Ph.D., PVK, a.s.

13:55 — 14:15

Provozni ovéreni inovativni technologie MABR na

PCOV Certousy

Ing, Martin Koller, Ph.D.,

Ing. Sara Doubravska, Ceskd voda - MEMSEP, a.s.
Ing. Radka Rosenbergova, Veolia Holding

Ceskd republika, a.s.

Ing. Bc. Martin Srb, Ph.D., Petra Cebe,

Jakub Vrbensky, PVK, a.s.

Ing. Jiri Rosicky, PVS, a.s.

14:15 — 14:35
Zména rizeni aktivaéniho procesu na GOV Jihlava:

konec kyslikové éry — dusik prebird veleni
Mgr. Toma$ Brabenec, Marian Trojan, SLUZBY MESTA JIHLAVY
S.r.o.

14:35 — 15:00

Pile Cloth — Nova filtracéni technologie nejen
pro terciarni stupen

Ing. Tomds Rozmahel, IN-EKO TEAM, s.r.o.

15:00 — 15:15
Diskuze

15:15 — 15:30
Prestavka

Aktudlni trendy v CGistirenstvi II.

- energeticka neutralita COV
(predsedd Ing. Bc. Martin Srb, Ph.D.)

15:30 — 16:00

Moderni resSeni pri rekonstrukci tradicnich
Cistiren odpadnich vod,

GOV Hlinsko — 6 mésicli zkuSenosti

z rekonstrukce provzduseni, vyuziti technologie

EnviroMix
Mgr. Petr Kavalir, Ph.D., VS CHRUDIM, a.s.,
Mgr. Iryna Lanko, Ph.D., Stavebni Hut Slatiriany, a.s.

16:00 — 16:30

Koncepce energetiky ve skupiné Severoceska voda
Ing. Marcel Goémez, Ph.D.,

Ing. Filip Harcinik, Severoleské vodovody

a kanalizace, a.s.

16:30 — 17:00

MoZnosti dosaZeni energetické
neutrality na GOV Havliékd Brod
Ing. Zdenék Zeleny, VAK Havlickiv Brod, a.s.

17:00 — 17:30
Diskuze, zavér prvniho dne

19:30 — 02:00
Spolecensky vecer



Streda 15. 4. 2026

Novinky a_zkuSenosti z provozovani

a rizeni COV
(pfedseda Ing. Martin Pecenka, Ph.D.)

Reseni nadlimitnich producenti OV
ve spolecnosti SEVK

Ing. Monika Svarcova, Severodeské vodovody
a kanalizace, a.s.

Vyhodnocovani volnych kapacit
provozované VHI

Ing. Vojtéch Kuncl, Severoleské vodovody
a kanalizace, a.s.

9:40 — 10:00

Alternativni kontrola odtokii z GOV

Ing. Lenka Prochazkova, Ph.D. CEVAK, a.s.,
Ing. Jindfich Prochazka, Ph.D. AquIQ s.r.o.

10:00 - 10:20
Mereni emisi CO,, CH, a N,0

z provzdusihovanych nadrz OV - 20823-2025

RNDr. Josef Fuksa, CSc.,
Ing. Lenka Smetanova,

Ing. Martina Plecitd, Vyzkumny dstav vodohospoddfsky, T. G.

Masaryka, v.v.1i.,
Ing. Miroslav Ce$piva, Ph.D.,
Ing. Petra Zabloudilova, Ph.D.

(Nérodni centrum zemédélského a potravindrského vyzkumu,

v.v.1.)

10:20 — 10:40

Soft senzory a strojové uceni pro stredni

a malé Cov

Mgr. Jaromir Sobotka, Ph.D., ASIO TECH, spol. s r.o.

10:40 — 11:00

Odpadni vody jako odpady — zdrojové orientovana
sanitace

Ing. Karel Plotény, ASIO TECH, spol. s r.o.

L A

Dlouhodobé laboratorni a pilotni zkuSenosti
s odstranovanim mikropolutantli ve vycisténych

odpadnich vodach
Ing. Tomd$ Lederer, Ph.D., TU Liberec

11:20 — 11:40

Pokroc¢ila dpravna MINT-NANOREC s umélou
inteligenci pro kvartérni ¢isténi vody

Ing. Ales Cernin, Ph.D.,
Ing. Jan Starek, New Water Group s.r.o.

11:40 — 11:50

Zavérecny souhrn konference

1996 - 2026
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Generalni partneri seminare:

VAE Controls, s.r.o., Slezska Ostrava
ENERGIE AG BOHEMIA, s.r.o., Ceské Budéjovice
LK Pumpservice, spolec¢nost s r.o., Praha
HAWLE ARMATURY, spol. s r.o., Jesenice

Hlavni partneri:

ASIO TECH, spol. s r.o., Brno

Sensus Ceska republika, spol. s r.o., Praha
ENVI-PUR, s.r.o., Praha

Odborni partneri:

WILO CS, s.r.o., Cestlice

AVK-VODKA a.s., BohuSovice nad Ohri
KAPKA spol. s r.o., Bylany

IN-EKO TEAM s.r.o., TisSnov

Schneider Electric CZ, s.r.o., Praha
Technoma a.s., Vratimov

KUNST, spol. s r.o., Hranice

Hach Lange s.r.o., Praha

KEMIFLOC a.s., Prerov

GDF spol. s r.o., Oskava

Fontana R, s.r.o., Brno

HUBER CS spol. s r.o., Brno

KROHNE CZ, spol. s r. o., Brno
Stavebni hut Slatifany spol. s r.o., Slatifany
PFT, s.r.o., Dobroviz

TECHNOAQUA, s.r.o., Liber

Zemsky Rohatec, s.r.o., Rohatec
Vodovody a kanalizace Jablonné nad Orlici, a.s.
PCT, s.r.o. Manikovice, Ptyrov

COMAC CAL s.r.o., Térlicko

DISA s.r.o., Brno

Mivalt s.r.o., Staré Brno

Hanna Instruments Czech s.r.o., Praha
Endress+Hauser Czech s.r.o., Praha

BD Sensors s.r.o., Buchlovice

KAESER KOMPRESSOREN s.r.o., Praha

KSB — PUMPY + ARMATURY s.r.o., Praha

Medialni partneri:
Sovak

iVodéarenstvi.cz

Moderni Obec

Vodni Hospodarstvi
Stavebniserver.com
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Co nového si rozbalime v balicku DWD,
UWWTD, IED, CERD, NIS2, PPD?

Ing. Ondrej Benes, Ph.D., MBA, LL.M.
Ing. Filip Wanner, Ph.D.

Nové metody a postupy 14. - 15. 4. 2026
SOVAK CR a EurEau pFi provozovani COV Hotel Jezerka, Seé
memorial Ing. Jakuba S. Cecha, CSc.
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Co nového si rozbalime v balicku DWD, UWWTD,
IED, CERD, NIS2, PPD

Primysl a obrana nebo Zivotni prostredi?

@ 1. Omnibus

e farma, povinnosti ®
reportingu, IP

Oz

Aktualni stav, pfipravované
delegované akty, monitoring

2. UWWTD

mikropolutant(/mikroplast

e quaternary
treatment/EPR/energetika

e Financni dopady a aktualizace
dat (EK vs. Francie)

» Non-flushables

fji 5. EU Water
2= Resilience Strategy

B i i)
N~

» Co prinese jako nové zavazky

3. Revize WFD a

dcerinych

smeérnic GWD a

EQSD

|
6. Al/Datova centra

e EuroLLM, dopad na VH sektor

2
4. NIS2 a revize
smeérnice

e Aktualni verze
trialogu

=5 7. Revize smeérnic o
=N verejném zadavani

o Konkurenceschopnost a nové
pozadavky na principy zadavani




: : : — il;;;.aaa.' i g B
1. Co je to Environmental Omnibus Package | F‘i ;.?if‘

 ZjednodusSeni environmentalni legislativy EU
(,administrative burden reduction®)

- Upravy vice predpisti najednou (IED, IEPR, SCIP, INSPIRE...)
 Oficialne: méné administrativy, rychlejsi povolovani

OA'Ne - A N AN U

» Posun od detailniho povinného reportingu provozovatelu
 VétSi role Clenskych statu a agregovanych dat

2112142

« Dopady pres zemédélstvi, prumysl a emise do vody
« NepFimy vliv na kvalitu pfitokt na COV a na regulaéni tlak VH sektor

Obsah 10



1. Omnibus a zivocisna vyroba a reporting (IEPR)

Soucasny stav (IEPR 2024)

Zemeédeélské chovy, v€etné intenzivniho chovu hospodarskych zvirat a rybich farem, jsou povinny:

hlasit spotrebu vody
hlasit emise znedistujicich latek do vody, ovzdus$i a pudy
Navrh Omnibus bali¢ku
>{ Navrhuje se zruseni povinnosti farmam reportovat spotfebu vody
1. Reporting emisi:
muZze prevzit Clensky stat, pokud disponuje potfebnymi daty
Vv praxi to znamena snizeni urovné transparentnosti
Dopady na sektor COV
Omezeny prehled o zdrojich znecisténi v povodi komplikuje identifikaci hlavnich pFicin:
ziviny, pesticidy, mikropolutanty

Hrozi pfesunuti odpovédnosti na ,konec fetézce® — tedy na &istirny odpadnich vod (COV)

Obsah

11



1. Omnibus a Upravy smeérnice o prumyslovych emisich

Obsah

IED 2024 — puvodni pozadavky

e Povinné environmentalni systémy rizeni (EMS) do roku 2027, soucasti bylo:
I. inventarizace nebezpecCnych latek
li. hodnoceni rizik pro zdravi a zivotni prostredi
iii. posuzovani substituce a mapovani nasledné transformace

Omnibus navrh
e Posun EMS az na 2030 a > vyskrtnuti:
I. chemické inventarizace
ii. rizikovych analyz a analyz transformace
e Celkové sniZeni sledovatelnosti chemickych latek v pramyslu

Vyznam pro COV (ptvodci na kanalizaéni siti s integrovanym povolenim)
e Slabsi prevence u zdroje — vy3si zatéZ na COV a horsi data pro:
i. stanoveni emisnich limitu
ii. hodnoceni BAT a revize integrovanych povoleni
e Rozpor s trendem nové UWWTD (vetSi odpovédnost za mikropolutanty)

12



2. UWWTD: co je dnes pevné dano

» Revidovana smérnice o Cisténi méstskych odpadnich vod je pfijata jako smernice (EU)
2024/3019.
» Zakladni architektura smérnice je uzavrena — nyni jsme ve fazi:
o implementace, delegovanych a provadécich aktu, upfesniovani nakladt a metodik.

Kvarterni cisteni (mikropolutanty)
o Povinnost zavedeni kvartérniho cisteni:
> vsechny COV 2150000 EO,
> COV 10000-150 000 EO, pokud to vyzaduje risk assessment.

Financovani — EPR
e Smeérnice stanovi:
o min. 80 % nakladu na kvartérni Cisténi kryto rozSirenou odpovédnosti vyrobce (EPR),
o nikoli 100 %, jak bylo v puvodnim navrhu Komise.
o Termin splneni povinnosti kvartérnino cisteni: 2045

,UWWTD je prijata. Dnes uz se neresi zda, ale jak, za kolik a kdo to
zaplati.”

Obsah 13



2. UWWTD: EPR

2/2025 - reakce Pharma sektoru - Ceskéa asociace
farmaceutickych firem (caff.cz) a Asociace
inovativniho farmaceutického primyslu CR
(aifp.cz) - vlivem aplikace EPR hrozi
nedostupnost ATB. Nicmené faktické argumenty:

Obsah

ANTIRIOTIKA

NEDOSTUPNA

Toxicita léciv byla nadhodnocena pouzitim r
pocitacové simulovanych odhadu toxicity,

zatimco spolehliva méfena data ziskana podle =

prisnych protokoli ECHA/EMA byla opomenuta.

Nedostatek reprezentativnich daju o r
koncentracich mikropolutant( v méstskych
odpadnich vodach znemozZiiuje jakékoli £

vérohodné hodnoceni.

Kazdy mikropolutant byl prifazen pouze r
jednomu sektoru, coZ je nadmérné

zjednodu3ujici a zavadéjici pfistup. Nékteré =)

mikropolutanty byly nespravné pfipsany
farmaceutickému sektoru.

Telmisartan (/ék na Ié¢bu hypertenze) je
priblizné 90 000x méné toxicky, nez ukazuiji
pocitacové simulace.

U 40 % analyzovanych mikropolutantu
neexistuji kompletni data. Tyto nedostatky

v datech byly doplnény pouze u |éCiv, ¢imZ doslo
k umélému navyseni jejich toxické zatéze ve
srovnani s ostatnimi mikropolutanty.

Nékteré mikropolutanty (napf. chloroxylenol
¢i benzethonium-chlorid) jsou pFipisovany
vyhradné farmaceutickému sektoru,
prestoZe se pouZivaji v celé Fadé dalSich
odvétvi.

14



2. UNWTD: EPR

26/6/2025 - predstavenstvo SOVAK schvalilo
podpurné stanovisko k zavadéni principu rozSifené
odpovednosti:

e Nutnost aplikovat princip "znecistovatel plati”
dle Clanku 191 odst. 2 Smlouvy o fungovani
Evropskeé unie a principu, pozadavku
Ramcové smernice o vodach.

e Prumyslové sektory, jako chemicky, detergentni nebo biocidni jiz regulaci a
EPR mechanismum. Farmaceuticky a kosmeticky prumysl by nemél byt
vyjimkou.

e 80 % z nakladu doplnéni kvarterniho Cisténi do 2045 (24-120 mid. KC) by mél
nést puvodce

Jen pro srovnani - pridand hodnota farma prumyslu v EU

300 mld. €, obrat celého VH v EU je 25 mld. €!

Obsah 15



2. UWWTD: Energeticka neutralita —

Hlavni principy metodiky (shoda EurEau — JRC/COM) “ “ 1
« Energeticka ekvivalence: 1 kWh = 1 kWh (elektfina, teplo, plyn).
e Zapocitava se:
o elektricka a tepelna energie z bioplynu a CHP,
o energie obsazena v odtoku (effluent), dovoz / vyvoz plynu,
o jasné definovany referencni rok.
Co nema byt zahrnuto do energetické bilance
« Energie vlozena do vyroby chemikalii:
o mimo rozsah revidované UWWTD a cl. 11.
« Cerpani odpadnich vod z kanalizaéni sité:
o nezahrnovat, aby se predeslo geografické diskriminaci.
o Transport kalu:
o nezahrnovat z duvodu administrativni zatéze a marginalniho vlivu.
Specificky pripad: suseni kalu
o Pokud je kal susen a nasledné vyuzit v zemedélstvi:
o energie na suseni nema byt zapocitana, aby nebyly znevyhodnény regiony, kde je suseni
nutné z klimatickych duvodu.
,Energeticka neutralita ma hodnotit provoz COV, ne penalizovat klimaticke,

geograficke a organizacni rozdily.*

Obsah 16



2. UWWTD: Energeticka neutralita x GHG

Emise sklenikovych plynu - pristup JRC/COM
« JRC/COM puvodné pracuje s Sirokym ramcem Scope 1,2 a 3.
o EurEau upozornila, ze takovy pristup je:
o metodicky velmi slozity,
> administrativn& nedinosny zejména pro stfedni a mensi COV.

Shoda na zjednoduseni metodiky
» Bylo zduraznéno, ze:
> hlavni éast emisi GHG z COV tvofi pfimé emise CH, a N,O,
o metodika se ma soustredit primarné na tyto zdroje.
e JRC/COM potvrdila, ze:
o dalSi verze metodiky se zuzi na nejrelevantnéjsi ¢asti Scope 1-3.

,,Cilem IA neni perfektni uhlikova stopa, ale funvkc"nl’, srovnatelna a
zvladnutelna metodika pro praxi COV.*

Obsah
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2. UWWTD: 4T (kvarterni cisténi)

e Probiha priprava:
o pokynu k posuzovani rizik podle ¢l. 8(3) — ocekavané dokonceni Q1-Q2 2026,
o zpravy k monitorovacim metodikam podle €l. 8(6) — zverejneni oCekavano leden 2026.
o EurEau soucasné pfipravuje ,,awareness report” k posuzovani rizik, jehoz cilem je:
o zvySit povédomi o silnych strankach i limitech risk-based pristupu,
o predlozit zpravu Komisi do konce unora 2026.

Role EurEau / ATG 4T v dalsi fazi
e Po zverejnéni navrhu monitoringu ze strany Komise:
o ATGA4T na néj reaguje odbornym stanoviskem,
o spoluprace ATG 4T — Komise pokracuje v iterativnim rezimu.

Propojeni smérnic a hodnoceni rizik
o Potreba jasné metodiky, jak: e
o propojit hodnoceni rizik v povodi dle smérnice o pitné vodé (DWD),f=
o s identifikaci COV, na které se bude vztahovat povinnost 4T. -
o Prakticky problém:
o néktere latky relevantni pro 4T (napf. farmaka, kosmetika) nejsou souc¢asti rDWD, coz komplikuje
vazbu RA — 4T.

»1A K 4T se teprve rodi — klicové bude jak nastavit risk assessment, ne
samotna technologie.”

Obsah 18



2. UWWTD: 4T (kvartérni cisténi)

Casovy nesoulad EQSD x UWWTD
o Oteviena otazka:
o jak planovat investice do 4T, pokud:
s nhové EQS pro dobry chemicky stav budou platit az od roku 2039,
s ale povinnost 4T bézi v kratS§im horizontu.

Ramcova smeérnice o vodach (WFD) — praktické problémy
e Nejasnosti ohledné:
o vyberu latek pro hodnoceni dobrého chemického stavu, definice ,,vyznamného tlaku®,
o zda je prekroéeni EQS skuteéné dlisledkem vypousténi z méstskych COV.
o Oteviena otazka:

o muZze byt oblast stale klasifikovana jako rizikova i po zavedeni 4T7

Zakladni principy metodiky risk assessmentu pro 4T
o byt co nejjednodussi a vyuzivat monitoring podle WFD aplikace v ramci plana povodi (RBMP).
e Zasadni sdéleni EurEau:
o identifikace ,rizikové oblasti“ nesmi automaticky znamenat 4T na vSech COV v povodi,
o ma byt umoznéna postupna, nakladové efektivni implementace,

o nulové emise nejsou cilem UWWTD — 4T ma byt aplikovana tam, kde ma nejvyssi prinos za
vynalozené naklady.

JA k4T ma rozhodnout kde a kdy 4T dava smysl, ne zavést plosnou povinnost bez ohledu na
efekt.”

Obsah 19



3. Revize WFD a dcefinych smérnic GWD a EQSD

Trialog - 17/2/2026 schvalen finalni text Radou EU, nyni plenarni
schvaleni EP 25/3/2026. Postup v regulaci PFAS podporen publikaci
EK "Kolik nas stoji PFAS?" - sumarizace nakladu spojenych s
dopadem na lidské zdravi (40 mid. €/rok) a IéCby (4 mld. €). 4 scénare:

1) nedélat nic,
2) regulace DWD (a subvarianta DWD + limit pro TFA),
3) regulace EQS a

LI 40" 4V 4

naklady. Vice na foreverpollution.eu.

Aktualni naklady na odstranovani PFAS pro vyrobu pitné vody v roce 2024 - 250 mil. €.
Podle zvoleného scénafe regulace budou naklady rust (napf. v pfipadé zahrnuti latek s
kratkym fetézcem - pfiklad TFA - do limitu 0,5 ug/l pro PFAStotal je predikovan narust
roCnich nakladu o 14 mlid. €/rok! Pokud by mély jesté latky této skupiny byt odstrafiovany
selektivné z vycCisténych odpadnich vod pro splnéni nového limitu dle EQS, byly by tyto
naklady vyssi nez 70 mld. €/rok.

Obsah 20



4. NIS2 a smernice Inspire

e Cehy a hot v jednu chvili. Navrh smérnice Inspire pfikazuje &lenskym
statum dat verejnosti k dispozici data o verejné (a tedy i
vodohospodarske infrastrukture) a zaroven pozadavky na vyssSi
bezpecnost dat.

e Zasadni nesouhlas EurEau - data by nemela byt verejné sdilena:

o Clenské staty by mély mit pravo omezit pfistup k datiim
o Ochrana bezpecnostné relevantnich informaci - polohy odbérnych mist a fradu
o (Oddéleni dat s kvalitou vody od prostorovych dat o poloze

e Obdobné interni stanovisko SOVAK CR pro éleny - nepfedavani podrobnych dat do
DTM, nastaveni systému ochrany dat (kyberbezpe€nost)

Proc je relevantni pro vodohospodarsky obor:

Zkusenost Ukrajina - prvni misto utoku je energeticka a vodohospodarska

infrastruktura (vzajemne propojeni). Nutnost nahradnich a individualizovanych
zdroju (KGJ/centraly,UV)
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5. Water Resilience Strategy — duvod vzniku

Pro€¢ WRS vznikla (novy politicky ramec)
o EU oficialné konstatuje, ze nedostatek vody, sucha a extrémy jsou:
o ekonomickeé riziko, bezpecnostni riziko, limitujici faktor rustu.
o Voda se posouva z environmentalni agendy do strategické hospodarskeé politiky
(podobne jako energie po roce 2022).

Cim se WRS lisi od WFD / Floods Directive
o Neni to nova smérnice, ale horizontalni strategie:
o voda x prumysl x zemédélstvi x energie x digitalizace
e Silny duraz na:
o konkurenceschopnost EU, investice, strategickou autonomii.
Tri kliCové cile WRS
1. Obnova a ochrana vodniho cyklu (kvantita + kvalita)

2. Water-smart economy (uc€innost, reuse, nové standardy)
3. Bezpeclny pristup k vodé a sanitaci (v€etné krizi)

. WRS neni vodohospodarsky dokument — je to ekonomicka
strategie s vodou jako limitem rustu.“

Obsah
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5. Water Resilience Strategy — Water Efficiency First (vliv na COV)

Priorita EU:
o Snizeni poptavky po vodé, zvyseni ucinnosti
o Reuse vody, nové zdroje az jako posledni moznost
Ma se uplathovat:
o Vv planovani, povolovani, v investicnich rozhodnutich.
e Sméfovani k:
o minimalnim standardiim vodni u€innosti pro vodné naro¢né
sektory,
o systematickému hodnoceni vodni stopy primyslu a sluzeb.
Vyrazna podpora:
o reuse vyc€istenych odpadnich vod i mimo zemédélstuvi.

Dopad na COV
e COV nejsou jen ,konec potrubi®, ale:
o nastroj cirkularity, nastroj rizeni rizik, souCast strategie odolnosti.
e Soucasneé ale:
o rostou naroky na technologie, monitoring a finance (mikropolutanty, energie).

JWRS ddva COV strategickou roli — ale nefika automaticky, kdo to zaplati.*

Obsah 23



6. Al ma ,,vodni stopu”: proc datacentra potrebuji vodu

e ,Generativni Al je virtualni sluzba, ale bezi na datacentrech —
a chlazeni vypocetnich clusteru ¢asto spotfebovava vodu.”

Co vodu v datacentrech spotrebovava:

e VVoda se pouziva pfimo pro chlazeni (napf. evaporativni
chlazeni / chladici véze) a nepfimo pres vyrobu elektfiny
potfebné pro provoz. )\

e S rlistem Al workloadUl roste tepelna zatéz a roste tlak na 4

LoD ad

¢ Al MA VODNI STOPU

trade-off: méneé energie vs. vice vody u evaporativnich

systemu. &' ‘T\ _
e Ve verejnych studiich se uvadi, ze jednorazovy trénink Y = | =
modelu GPT-3 mohl v datacentrech odparit radove ~700 000 | oo\

vody (odhad spotieby na chlazeni béhem tréninku; ilustrativni
priklad, nikoli bézna denni spotreba)

e Datacentra se stavaji novym vyznamnym uzivatelem vody v
regionech se stresem — otazky povolovani, prioritizace
odbéru, ceny vody, reuse.

Obsah
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Obsah

EuroLLM / OpenEuroLLM: ,,evropska Al“ stoji na (HPC) datacentrech

e EuroLLM - pfiklad Al v EU — modely trénované na EuroHPC infrastrukture.
e OpenEuroLLM - Al ,doma” — vC. infrastruktury (vykon, energie, voda) - politické tema.
o Al # jen software: je to prumysl| datacenter (energie, voda, povoleni, odpady/teplo).

Navrh regulace WRS - k digitalni transformaci
o Strategie explicitné upozornuje, ze ,clean industrial and digital transformation require
more freshwater® a Ze je potfeba zvySovat vodni ucinnost napfic sektory.

Datacentra jako novy regulovany ,,vodni uzivatel*
o WRS nastavuje smér: hodnotit udrzitelnost datacenter a navrhnout standardy vCetné
spotreby vody.

Dopad / prilezitost pro vodni sektor a COV
o« WRS podporuje rozsireni reuse vycistenych odpadnich vod i mimo zemédélstvi (napfr.
prumysl/energie) — v€. chlazeni a ,non-potable” uziti.
o Vyuziti tepla z vycisténych odpadnich vod - district heating/cooling (relevantni pro
serverovny / datacentra jako odbératele chladu).
» ,EU tlaCi na vodni efektivitu — a datacentra/Al se dostavaji mezi sektory, kde se budou
resit standardy spotreby vody, povolovani a reuse.”
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7. Non-flushables: vlhcené ubrousky jako systemovv problém

A Non-flushables: vlhcené ubrousky
jako systémovy problém

Vlhcené ubrousky (,,wet wipes*) - problémy:
> ucpavani kanalizaci, CS/COV, provozni naklady,
o havarie, pfepady a zatéz vodnich ekosystémd.
o Problém je plosny napri¢ EU

Mezinarodni normalizace a ISO
« Navrh mezinarodni technické specifikace (ISO TS).
o Rozviji se spoluprace s International Water Services
Flushability Group (IWSFG).

Dvé hlavni strategické cesty
« Regulace vyrobkt oznac¢enych jako ,,flushable*
« Striktni pristup ,,3Ps only“ (splachovat pouze: toaletni papir, mo¢, stolici)

Klicovy faktor: spotrebitelské chovani
 Bez zmény chovani spotrebitelll nebude zadné technické reseni fungovat.
» Idealni je podpora narodni regulaci (oznacovani vyrobku, zakazy, povinnosti vyrobcu).

,Non-flushables nejsou technicky detail, ale kombinace spatneho designu
vyrobku, marketingu a chybéjici regulace — Feseni musi jit mimo kanalizaci.
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8. Smérnice o vefejném zadavani

«
J
Smeérnice 2014/24/EU: Klasicky sektor (zadavani verejnych zakazek). y

Smérnice 2014/25/EU: Sektory vodniho hospodarstvi, energetiky, dopravy a ‘A
postovnich sluzeb.

Smérnice 2014/23/EU: Udélovani koncesi.

Verejna konzultace zakoncena 2/2026.

Obsah

V primarnim hodnoceni nebyly konstatovany zadneé zasadni problémy
Navrhy pro snizeni administrativni zateze

Rada pozadavku pro povinny obsah principu zadavani smérujicich k ochrané
trhu EU proti "dovozum" - napfriklad minimalni % z vyrobku sluzeb, vyrobené
primo na trhu EU.

Pozadavky na povinna environmentalni hlediska pfri kvalifikacich.

Na trhu koncesnich smluv zadné zasadni nove pozadavky.
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Reportmg dle smérnice o C|st fné skych odpadméh vod

Jak se mem S novou smérnici?
Co z ngj mGZeme ZJistit?

Mgr. Lada Stejskalova
Ing. Jifi KuCera
Ing. Miroslav Vana

Konference Nové metody a postupy pfi provozovani COV — Se& — duben 2026

Obsah
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Reporting dle smérnice o Cisténi méstskych odpadnich vod
Co?

Podavani zprav o mife odkanalizovani a Cisténi méstskych odpadnich vod v aglomeracich =2 000 EO

1991 UWWTD Council Directive 91/271/EEC of 21 May 1991 concerning urban waste-water treatment

2024 rUWWTD DIRECTIVE (EU) 2024/3019 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL
of 27 November 2024 concerning urban wastewater treatment (recast)

Clenske staty (EFTA) = > ;)fﬂ envionment - EEA Zaji$tuje zpracovani dat a zvefejnéni v systému W|SE

Agency
Helpdesk a technickou podporu zajistuje ETC BE
European Environment Agency ‘\“

European Topic Centre == .)
Biodiversity and ecosystems ,

WHEN? § WHERE?

— European
= Commission

EK posuzuje, zda stat plni své zavazky plynouci ze smérnice

Obsah 30
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Reporting dle smeérnice o Cisteni méstskych odpadnich vod

ProcC?

- umoznuje Clenskym statum prokazat soulad s predpisy

- umoznuje EK vymahat predpisy

- umoznuje posoudit u€innost predpist

- pomaha identifikovat oblasti, kde je zapotrebi investic a dalSiho usili

- umoznuje pristup k informacim pro organy (dozorove, statni spravy) a verejnost

ucel podavani zprav
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Reporting dle smeérnice o Cisteni méstskych odpadnich vod VUV

Jak”? TGM

Dva datové toky

&l. 15 (1991 UWWTD) — informace o aglomeracich, stokovych soustavach, COV, mistech vypousténi:
informace na urovni ¢lenskych statt (nakladani s kaly) + propojeni s citlivymi
oblastmi (prostorova data)

cl. 17 (1991 UWWTD) — investice (Implementation program)

. v . ° Q % 1 i \
1lne, viz Data Dictionary - reportovaci Sablony: . @_'

https://dd.eionet.europa.eu/datasets/latest/ UWWTDArt15
https://dd.eionet.europa.eu/datasets/latest/ UWWTDArt17

Platforma pro podavani zprav Reportnet 3

&l. 15 (1991 UWWTD) kazdé 2 roky (naposledy 6/2028) — &l. 22 (2024 rUWWTD) kazdoroéné (poprvé 12/2028)

Kdy?  hiageni EEA od roku 2008

&l. 17 (1991 UWWTD) kazdé 2 roky (naposledy 6/2028) — &l. 23 (2024 rUWWTD) kazdych 6 let (poprvé 1/2028)

2028 — ,super-reportingovy‘ rok?
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Reporting dle smeérnice o Cisteni méstskych odpadnich vod VUV

Zmeny? 1991 UWWTD — 2024 rUNWTD TGM

EEA — preferuje modifikaci stavajicich struktur (,reportéfi jsou na né zvykli‘ — snizi chybovost i zatéz)

Art 15 / ¢l. 23 (2024 rUWWTD)
,C,rt Y Narodni program provadéni
easures . i o ]
MS level ‘ Investice do stavajici a nové

S infrastruktu ry

+ vyjimky z Ihat dle 3(2), 6(3), 7(4)
Stokové systémy v aglomeraci1000-2000 EO;
2TuCOVyv aglomeraci 1000-2000 EO;

3T uCoV

+ odhadovany pfispévek na 4T od PRO

(organizace odpovédnosti vyrobci)

Sensitive areas

Agglomeration

P - - » Discharge
— — . oints European Environment A \
- uwwrp r” e DY
Biodiversity and ecosystems ”

&l. 22 (2024 rUWWTD) f €l. 22 (2024 rUWWTD)
+ integrované plany pro nakladani s méstskymi OV ﬂ + oblasti citlive na mikropolutanty
+ pristup k sanitarnim zafizenim ¢l. 22 (2024 rUWWTD)

+ pozadavek 4T, vysledky monitorovani
+ vyjimKy z odstranéni zivin v pfipadé opétovného pouziti OV
+ energeticka neutralita; emise sklenikovych plynu

+ systémy v€asného varovani; AMR Komise planuje prijmout provadéci akty,
; kterymi upresni format informaci
* mlkropIaSty v kaIeCh Zdroj: UWWTD 8t Expert Group Meeting, 28. 1. 2025
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Reporting dle smérnice o Cisténi méstskych odpadnich vod VUV
Kde? TGM

Compliance dashboards  https://discomap.eea.europa.eu/uwwtd/registers/

Glossary of terms | Key Concepts | Country specific notes | Agglomerations | WW Treatment Plants | Sensitive Areas | Distance to target | Country ow

- nasténka; prehled vysledku

, . Agglomerations ®  ClickenAge
prvotniho strojového
1 ' . . D=
vyhodnoceni surovych dat Q20
O 201e Agglomeration Mame  Agg Agglomeration | v Load Load Load not
() 2018 ” Comp. Comp. Comp. Overall Load inIAS  collected
) generated collected .
() 2020 Art3 Art4  ArtS  compliance el [b.e] [p.e.] notinlAS
(®) 2022 [pe]
_ o Adamov C c NR C 4423 4,400 23 0
Filter by spatial unit: Albrechtice C C NR c 2,844 2,503 341 0
Country As C c C C 11,088 11,079 g 0
Czechiz d Bakov nad Jizerou C c NR G 3,500 3,430 70 0
o Banov C c NR C 2,113 2,100 13 0
| CESKA REPUBLIKA | Batelov C C NR C 2,350 2,325 25 0
Bechyne C c NR C 5,544 5,505 33 0
NUT52
||'AII‘ - | Bela pod Bezdezem C C MR C 4,045 3644 405 0
— Benatky nad Jizerou C C MR C 7.316 7.170 146 0
KonZUItant (DG ENV) Zpracuje Filter by: Benesov C C C C 426231 41,780 853 0
Oversll compliance Benesov nad Ploucnici C C MR C 3,573 3,323 250 0
Raw Data Assessment 2 < < B :
N ZaS|e ClenSkemU Statu ;C Bilina C C C C 19,309 19,182 127 0
N , , Bilovec C c NR C 6,893 6,066 827 0
k VyJad ren I y event. Opravam Size of agglomeration [p.e.] Bilovice nad Svitavou C C MR C 8,988 7.820 1,168 0
L] (aim Blansko C C C C 22,629 22,176 453 0
>100,000 RI r r NR r 1303 2770 a3 0
10,000-100,000 Atna ' o s B
&000-20,000 Selected agglomeration: None Distance to target

[] <z000
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Reporting dle smeérnice o Cisteni méstskych odpadnich vod

Kde?

Country Profiles https:/iwater.europa.eu/freshwater/countries/uwwt

- profily jednotlivych zemi z hlediska CiSténi méstskych odpadnich vod

- celkovy evropsky profil

Biological treatment with nitrogen
and/or phosphorus remaoval

Biological treatment el

Primary treatment

= =

Ukra

Tunisia

Compliance

Urban areas compliance status
Urban waste water collection and
@ treatment meets lega
requirements ("compliance”)
Urban waste water collection and
@ treatment does not meet legal

requirements ("non-compliance®) |

o.’:
Urban waste water collection and 2 L5 aby 4 .'0.
@ treatment compliance with legal | ..C,::.~:.: .".3‘ o0 . e L
requirements not assessed ! .ﬁ: 4 i ’.‘ o® i
S o R SIS i S R
Ogewcioiions g O ® ° e o0 e
L] $ .. *-Y ® . ® o ° .. . i o 1
° % ‘." s o SIS RS R T o °
i °8% . oo %o oe o 2.8 8 CI
° ° ° o™ o 0,0 ° LARSUE 3] L
R " .‘ e ‘o %o ?“a'..:o ° 3 Q
] o}. .':': D ”".o. 3 o X 0 ® ,...‘ :Q., o¢’
S L kSl il RS o h® co g0 %0 RS0
° ’! 8 % ° ®, %0 b .o.'o ‘ % ‘oq
& o o Pl [ S SR .%‘a’ 7 edfo® o
@ ° b LY Y ® o ° L
Ao P i o B * P S om 0
o ¢ °
® o e VK B o0 °° R .:‘0. o’.“o’..:mc?.' 2
PR Rl R PN .f”o‘}.. b;."
& .u,é., 5 * ° e ® ..‘i L) % O.'. ...:
RO B LA L L M s o
° : P N
e®
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Reporting

Kde?

dle smérnice o Cisténi méstskych odpadnich vod VUV

Data Viewers https:litableau-

public.discomap.eea.europa.eu/views/Aqglomerations/Menu?%3Adisplay count=n&%3Ae
mbed=y&%3AisGuestRedirectFromVizportal=y&%3AshowAppBanner=false&%3AshowViz
Home=n

https://tableau-

public.discomap.eea.europa.eu/views/UWWTP/Menu?%3Adisplay count=n&%3Aembed=y
&%3AisGuestRedirectFromVizportal=y&%3Aorigin=viz share link&%3AshowAppBanner=
false&%3AshowVizHome=n

zatimco Country Profiles disponuji jen souhrny za posledni reportované obdobi,
Data Viewers umozni vstup az do surovych dat, pro rizné reportované roky
(k dispozici 2014, 2016, 2018, 2020 a 2022)

,sofistikovanéjsi‘ prohlizeni
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Reporting dle smérnice o Cisténi méstskych odpadnich vod

Kde?
Data Hub

https://lwww.eea.europa.eu/en/datahub

Q Search Datahub...

https://sdi.eea.europa.eu/data/52b2e7

= nejaktualnéjsSi dostupna data reportovana v r. 2024

- zadat UWWTD —

79-a146-414f-bf00-d63dfbfOc4f1

- obsahuje i data z WFD, IED, E-PRTR, MSFD a;.

Discodata

https://discodata.eea.europa.eu/#

- pouzit ,WISE_UWWTD*

> S WISE_.BWD
> = WISE_Floods
> = WISE_Indicators
> = WISE_Marine
> = WISE_Nitrates
> EWISE_Shipp\'ngsPor‘ts_Measures
> S WISE_SOE
v E WISE UWWTD
> v

verzované, vzdy vybirat ,/atest —

> latest

_

https://discodata.eea.europa.eu/sql?query=SELECT%20TOP%20100%20*%20FROM%20%5BWISE_SOE%S5D.%5Blatest9%5D.95BWaterbase_T_WISE6_DisaggregatedData%5D¢ (2259

Table view Raw response

egory observedPropertyDeterminandCode observedPropertyD i abel p: ix resultUom pk Tii ingDate ph ronTi enceYear pleldentifier re&
CAS_127-18-4 Tetrachloroethylene W ug/L 2012-09-19 2012 NA 0..|
CAS_1333-82-0 Chromium trioxide (CrO3) W ug/L 2010-10-27 2010 NA 5
CAS_14797-55-8 Mitrate W mg{NO3}/L 2010-10-27 2010 NA Ta
CAS_16887-00-6 Chloride W mg/L 2010-04-28 2010 NA 1
CAS_330-55-2 Linuron W ug/L 2012-03-26 2012 NA 0.4
CAS_330-55-2 Linuron W ug/L 2012-09-19 2012 NA 0.4
CAS_541-73-1 1,3-dichlorobenzene W ug/L 2012-09-19 2012 NA 0.
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Reporting dle smeérnice o Cisteni meéstskych odpadnich vod

Jak v CR? TGM

<<
@
<

. Zakladem udaje hladené provozovateli ve VUME a VUPE
« MZe pfedava zkompletovana data MZP

 Pro MZP prevede data z VUME a VUPE do struktury reportingu VUV TGM —
ze stokovych siti na aglomerace, ... (Cinnost v ramci podpory vykonu statni
spravy)

* Pred predanim dat EK jsou provadeny zakladni kontroly — doplhovani
chybégjicich dat, ovérovani ,podezrelych” hodnot, navaznost na predchozi
reporting apod.
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Reporting dle smeérnice o Cisteni méstskych odpadnich vod VUV

Vyuziti dat z reportingu — priklad: projekt SUPHO TGM

SQ01010030

Strategie pro efektivni cisteni odpadnich vod za sucha
a nedostatku vody v tocich

* Projekt zaméreny na moznosti a limity odstranovani zejmeéna fosforu

* Vyuziti dat z evropského reportingu k ziskani prehledu o realném stavu
cisteni (dosahované ucinnosti Cisténi, odtokové koncentrace apod.)

Tento projekt je spolufinancovdn se statni podporou —_—— P v i s
T A Technologické agentury CR a Ministerstva Zivotniho VUV Vkaumny US,t‘E,iV , S - . =
prostfed( v rdmci Programu Prostfedi pro Zivot 2. ———— vodohospodarsky = == Prazskeé VOdOVOdy
x TGM T G Masaryka = aw akanalizace
C R vefejna vyzkumna instituce ol Bk
www.tacr.cz WWW.MZpP.CZ
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Reporting dle smeérnice o Cisteni meéstskych odpadnich vod

Vyuziti dat z reportingu — moznosti a limity TGM

<<
@
<

Reporting obsahuje data o aglomeracich i jednotlivych COV nad 2 000 EO,
mensi jen doplnkove

U COV povinna data o zatiZzeni oproti navrhu, vypoust&né mnozstvi
(objem a znecisténi) nemusi byt hlaseno

Data odhadovana, vypoctena a merena — pro dalSi hodnoceni pouzita
pouze data méerena

Odtokové koncentrace nejsou reportovany, Ize je dopocitat z vypusténého
objemu a mnozstvi znecisteni

Pred analyzami odstranény zjevné chyby (posun o tfi fady apod.)

| tak vysledky naznacuji, ze nekteré udaje v reportingu jsou nespravné
(EO vs. pritékajici BSK;, pomer BSK;:CHSK v pfitoku apod.)

Svycarsko nepouziva BSK;, EO odpovida CHSK 135 g/den
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Reporting dle smeérnice o Cisteni méstskych odpadnich vod VUV
Odstranovani fosforu — pozadavky TGM
UWWTD rUWWTD NV 401/2015 Sb. NV 401/2015 Sb.
EO 91/271/EHS (EU) 2024/3019 standard BAT
%) m %) m %) m %) m
<500 - - - - - - - _
500 -2 000 - - - - - - - -
2 001 —10 000 - - - - 3 8 2 5
10 001 — 100 000 2 - 0,7 - 2 6 1,5 3
> 100 000
150 000) 1 - 0,5 - 1 3 0,7 2

Obsah
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Reporting dle smeérnice o Cisteni meéstskych odpadnich vod

Odstranovani fosforu — Evropa

Stat Potet COV (| 7t enii GOV oproti navrhu | Priméma adinnost gisténi —— FOSfO',rV_ —
s daty Pritok | Odtok UCinnost Cisténi

Kod [Nazev o fosforu @ Min Max | BSK; | CHSK | N-celk | mgl | mgi @ Min Max
AT |Rakousko 609  63% 5%| 211%| 99%| 96%|  86% 7.5 06 91%| 38%| 99%
BG |Bulharsko 41| 51% 1%|  280%|  94%| 92%| 65% 43 20 66%| 13%| 9%
CY [Kypr 6|  62%| 16%| 100%| 99%| 97%| 95%| 10,7 16| 88%| 83% 96%
CZ |Cesko 556  69% 2%| 348%| 99%| 96%|  79% 87 14|  82% 8%  99%
DE |N&mecko 3058  77% 6%| 305% 88% 8,3 08  88% 0%| 99%
DK |Dansko 318]  55% 6%| 158%| 98%| 95%| 91% 6,9 04  92%| 15%| 99,7%
ES |Spanélsko 767|  76% 3%| 572%| 96%| 93%|  76% 6,8 20|  67%| -13%| 98%
HU |Madarsko 802|  86% 3%| 386%| 95%| 92%| 80%| 13,1 271  78% 0%| 99,7%
CH [Svycarsko 483  66% 1%|  172% 93%|  52% 5,1 06| 88% 3% 99%
T |talie 516  83% 4%| 1250%|  96%| 94%|  76% 7.2 22|  68%| -33% 98%
LT |Litva 60  70%| 11%| 168%| 99%| 95%| 87%| 11,0 11 89%| 40%| 99%
LU [Lucembursko 20|  76%| 33%| 135%| 98%| 95%| 75% 42 11 71% 0%|  96%
LV [Lotyssko 21| 87% 3%| 412%| 98%| 94%| 88%| 102 12|  88%| 70%| 99%
MT |Malta 3| 110%]  75%| 158%| 92%| 82%] 60%|  6c[NMMOMl  36%| 0% 57%
NL [Nizozemi 313]  88%| 31%| 235%| 98%| 93%| 88% 7.1 09 86%| 43%| 98%
NO |Norsko 199]  83% 2%| 850%| 81%| 84%| 33% 6.8 12| 75%| -22%|  99%
PL |Polsko 747 75% 0%| 852%| 98%| 100%| 88%| 132 13| 91%| -100%|  99%
RO [Rumunsko 173  50% 0%| 763%| 82%| 79%| 82% 64 14 79% 3%  99%

EU 8701  76% 0%| 2379%| 96%| 93%| 83% 8,6 1,2  84%| -100%| 99,7%

U

G

<
<

—
<

Zemé bez dostatec¢nych
udaju:

Belgie
Estonsko
Recko
Finsko
Francie
Chorvatsko
Irsko

Island
Portugalsko
Svédsko
Slovensko
Slovinsko
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Reporting dle smeérnice o Cisteni meéstskych odpadnich vod

Odstranovani fosforu

Cesko
i Pocet C:i;/ty Prﬁrrlérn’é EiSKS (mg/l) Cvll-|SK (mg/l) Nv-'celk (mg/l) Pv-’celk (mg/l) [UCinnost oc.jstranénl' P
celkem oP zatizeni | pyitok | Odtok | Pritok | Odtok | Piitok | Odtok | Pritok | Odtok | @ Min | Max
Do 2 000 148 125 47%| 208 44| 473 30 66 18 79| 2,09 72% 8%| 97%
2000 az 10 000 305 282 75% 301 3,8/ 670 27 72 15 9,1 1,30 83%| 28%| 99%
10 000 az 50 000 121 117 80% 369 3,9 804 27 60 10 8,8 0,86 88%| 49%| 99%
50 000 az 100 000 22 21 77%| 440 3,5| 845 31 63 9 92| 0,78 90%| 71%| 98%
100 000 az 150 000 2 2 72%| 483 2,3 1180 31 111 13 6,6 0,36 76%| 56%| 97%
Nad 150 000 9 9 78%| 432 57| 882 52 62 11 78| 0,50 89%| 49%| 97%

V kategorii 100 000 az 150 000 EO dvé& zcela odlidné COV:

Prerov: pritok P 12,5 mg/l, odtok P 0,43 mg/I

Spolana Neratovice (vyjimeéné pramyslova COV, ktera &isti i méstské odpadni vody):
pfitok P 0,6 mg/l, odtok P 0,28 mg/I

<
<

—
<
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Reporting dle smeérnice o Cisteni meéstskych odpadnich vod

Odstranovani fosforu

<
<

—
<

Cesko
i Pocet Cv;i;/ty Prﬁrrlérn’é I?’SKS (mg/l) Cvll-|SK (mg/l) Nv-'celk (mg/l) Pv-’celk (mg/l) [UCinnost ocflstranénl' P
celkem oP zatizeni | pyitok | Odtok | Pritok | Odtok | Piitok | Odtok | Pritok | Odtok | @ Min | Max
Do 2 000 148 125 47%| 208 44| 473 30 66 18 79| 2,09 72% 8%| 97%
2000 az 10 000 305 282 75% 301 3,8/ 670 27 72 15 9,1 1,30 83%| 28%| 99%
10 000 az 50 000 121 117 80% 369 3,9 804 27 60 10 8,8 0,86 88%| 49%| 99%
50 000 az 100 000 22 21 77%| 440 3,5| 845 31 63 9 92| 0,78 90%| 71%| 98%
100 000 az 150 000 2 2 72%| 483 2,3| 1180 31 111 13 6,6 0,36 76%| 56%| 97%
Nad 150 000 9 9 78%| 432 57| 882 52 62 11 78| 0,50 89%| 49%| 97%
Slovensko
i Pocet CZ(ZZty Prl‘]nlérn'é EiSKE, (mgll) CVI,-ISK (mgll) Nv-'celk (mgll) Pv-’celk (mg/l) |UCinnost 0(.1$tranén|' P
celkem = zatizeni | pyitok | Odtok | Pritok | Odtok | Pitok | Odtok | Pritok | Odtok | @ Min | Max
Do 2 000 107 0 45%
2000 az 10 000 97 0 70%
10 000 az 50 000 56 0 67% 2,9 20 12 0,51
50 000 az 100 000 4 0 73% 3,3 16 6,2 0,76
100 000 az 150 000 0 77% 3,1 18 6,8 0,56
Nad 150 000 4 0 93% 5,0 45 5,9 0,48

Obsah



Reporting dle smeérnice o Cisteni méstskych odpadnich vod

Odstranovani fosforu

<
<

—
<

Polsko
i Pocet C;(Z;/ty Prl‘]nlérn'é EiSKS (mgll) Cvll-|SK (mgll) Nv-'celk (mgll) Pv-’celk (mg/l) [Uginnost oc.jstranéni P
celkem | = "o zatizeni | pritok | Odtok | Pitok | Odtok | Pitok | Odtok | Pitok | Odtok | @ Min | Max
Do 2 000 131 28 66%| 467 11,1 1087 92 21 13,3| 2,14| 80% 0%| 99%
2000 az 10 000 970 214 77% 468 9,9 1110 100 14 12)9| 2,56| 88%]|-100%| 99%
10 000 az 50 000 382 365 72% 467 51| 1116 90 95| 13,70 0,79 93%| 45%| 99%
50 000 az 100 000 74 73 73% 525 51| 1197 83 86| 12,3| 0,62 94%| 70%| 99%
100 000 az 150 000 28 28 71% 543 52| 1234 94 84| 13,00 0,55 96%| 88%| 99%
Nad 150 000 39 39 78%| 499 4,6| 1087 85 78| 11,2 047 95%| 83%| 99%
Mad’arsko
= Pocet C;):;lty Prfjrrlérn’é E:SK5 (mgll) Cvl’-|SK (mgll) Nv-’celk (mg/l) Pv-’celk (mg/l) |U&innost oclistranénl’ P
celkem op zatizeni | pyitok | Odtok | Pitok | Odtok | Pritok | Odtok | Pfitok | Odtok | @ Min | Max
Do 2 000 314 297 81% 552 34| 980 92 117 27 12,4 3,33 71% 0%| 99%
2000 az 10 000 343 336 87% 563 23| 995 69 109 20 13,2 242| 82%| 19%| 99%
10 000 az 50 000 134 132 91% 569 20[ 1040 64 101 17 14,0- 84%| 14%| 98%
50 000 az 100 000 20 19 93% 589 12| 1067 40 90 16| 14,4 1,72 85%| 55%| 100%
100 000 az 150 000 7 7 104% 647 10 1106 38 92 11| 16,6 90%| 75%| 98%
Nad 150 000 11 11 94% 570 9| 1078 39 87 12 12,3 89%| 77%| 98%
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Reporting dle smeérnice o Cisteni meéstskych odpadnich vod

Odstranovani fosforu

<
<

—
<

Rakousko
- Pocet (:(;Zty Prl‘]nlérn'é EiSKS (mg/l) Cvll-|SK (mg/l) Nv-'celk (mgll) Pv-’celk (mg/l) |Uginnost ocflstranénl' P
celkem oP zatizeni | pyitok | Odtok | Pritok | Odtok | Pitok | Odtok | Pritok | Odtok | @ Min | Max
Do 2 000 144 132 50% 282 44 576 23 60 8,2 80 0,79 89%| 38%| 99%
2 000 az 10 000 277 269 65% 312 42 596 21 56 6,6 7,3 061 91%| 46%| 99%
10 000 az 50 000 169 166 69% 333 4.1 611 22 52 8,0 7,3 053] 92%| 60%| 99%
50 000 az 100 000 25 25 70% 363 4,6 666 26 47 10 7,00 052 92%| 84%| 97%
100 000 az 150 000 6 6 68% 382 5,8 724 42 57 13 7,5 058 92%| 88%| 97%
Nad 150 000 11 11 77% 380 4,6 712 32 50 10 761 059 92%| 89%| 98%
Neémecko
o Pocet i::ty Prt‘]nlérn’é EV,ISK5 (mgll) CVI’-|SK (mgll) Nv-,celk (mgll) Pv-’celk (mg/l) |Uginnost ocjistranénl' P
celkem oP zatizeni | pritok | Odtok | Pfitok | Odtok | PFitok | Odtok | Pritok | Odtok | @ Min | Max
Do 2 000 6 5 61% 104 15 11,9 2,79 72%| 37%| 95%
2000 az 10 000 1919| 1646 75% 56 7,3 79| 112 84% 0%| 99%
10 000 az 50 000 1420 1127 78% 59 6,7 86| 053] 92%| 58%| 99%
50 000 az 100 000 263 172 79% 60 7,5 9,5 042 95%| 75%| 99%
100 000 az 150 000 62 39 80% 64 7,7 99| 0,35 96%| 87%| 99%
Nad 150 000 106 69 84% 64 10 92| 043 96%| 82%| 99%
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Reporting dle smérnice o Cisténi méstskych odpadnich vod

Odstrafiovani fosforu — Cesko

Nad 150 000 EO 100 000 az 150 000 EO
‘ 1
Do 04 06 08 1,0 12 14 16 18 20 22 24 26 28 3,0 Nad Do 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 Nad
0,2 ai 5 0,2 ¥ 5
40 40
10 000 az 50 000 EO 2000az10000EO
¥ *
25
20
15
10
I1] M THNARAR
Do 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 Nad Do 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 23 30 Nad
0,2 a5 0,2 ¥ 5
4,0 4,0

Osa X: odtokova koncentrace fosforu v mg/

Obsah
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[ A

Do
0,2

Do
0,2

50 000 az 100 000 EO

\ 4

o4 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 Nad
ai 5
4,0

Do 2 000 EO

o4 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 3,0 Nad
ai 5
4,0

Osa Y: poget COV s danymi vysledky
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Reporting dle smeérnice o Cisteni méstskych odpadnich vod VUV

Specificka produkce znecisteni TGM

Orientacni hodnoty specifického znecisténi v g/d na 1 obyvatele
- CSN 75 6401 Cistirny odpadnich vod pro ekvivalentni podet obyvatel (EO) vétsi nez 500 — tabulka 2

Latky BSK; CHSK N.oi P o
Nerozpusténé

- usaditelné 20 40 1 0,2
- neusaditelne 10 20 — —
Rozpusténé 30 60 10 2,3
Celkem 60 120 11 2,5

... a evropska skute€¢nost?
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Reporting dle smérnice o Cisténi méstskych odpadnich vod VUV

Specificka produkce znecisteni — vztah mezi EO a FO TGM

500%

CZ o

450%

n = 608 © .
400% [N o
Zdroj dat: VUME, VUPE o o
350%
° o © v, ,
soom Dalsi odpadni vody
. - e (prumysl apod.)
(@]
< 250% ® ° o* ° ‘ .
Ll @ b L ° o e [ ]
200% z. .. e
eg o0 ® o o %
150% 'Yl : o o3, = ° .,
PR P T I o
° K St JEOR "SR ° -
100% %e ® ®°%®, Pl p e o °,
‘ ° o o"...o o o © °
50% . ° ° o Nizsi produkce
® L viviv _» v ,
- e znecisteni nez normova
100 1000 10000 100 000

Zatizeni COV (EO)
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Reporting dle smérnice o Cisténi méstskych odpadnich vod VUV

Specificka produkce znecisténi — BSK; (ovéreni vypocta) TGM

500

450

400

350

BSKs (g/EO/den)
[ [ w
3 ) 3

=
9]
=]

100

Produkovana BSK: na 1 EO — dle reportovanych dat
. EU V reportingu vykazané zatizeni
’ . COV (EO) neodpovida

. n=7767 v 4y v
. mnozstvi BSK; v pritokul!
® . TN V dalSich grafech pouzit nami vypocteny
. o ohse " pocet EO

Produkovana BSKg na 1 EO — dle reportovanych dat

CZ
n = 596

500 5000 50000 500 000 5000000
Zatizeni COV (EQ)
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Reporting dle smérnice o Cisténi méstskych odpadnich vod

Specificky pritok odpadnich vod (litr/EO/den)

Pritok (litr/EQ/den)

5000

Prutokna 1 EO

50000
Zatizeni COV (EO)

500 000

EU
n=7227

5000000

Prameéry:

Cesko: 305
Rakousko: 233
Bulharsko: 455
Dansko: 373
Spanélsko: 351
Madarsko: 127
Italie: 514
Lucembursko: 328
Nizozemi: 285
Norsko: 423
Polsko: 178
Rumunsko: 480

51



Reporting dle smeérnice o Cisteni méstskych odpadnich vod VUV

Specificka produkce znecisteni — CHSK (g/EO/den) TGM
Produkovana CHSK na 1 EO Prameéry:
500 . « Cesko: 140
450 . « Rakousko: 118
400  Bulharsko: 122
350 « Dansko: 163
§ 300 «  Spanélsko: 127
< 250 . Madarsko: 110
2 200 . Italie: 138
-  Lucembursko: 121
A . Nizozemi: 149
>0  Norsko: 160
0 500 5000 50000 500 000 5 000 000 ° Polsko: 149
. «  Rumunsko: 176
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Reporting dle smérnice o Cisténi méstskych odpadnich vod

Specificka produkce znedisténi — celkovy dusik (g/EO/den) TGM

L O N o
o o o o

HLS
o

Ncell( {g/EO/den}

Obsah

Produkovany N na 1l EO

Zatizeni COV (EO)

500 000

EU
n =5 547

e .. 4

5000 000

Prameéry:

Cesko: 16
Rakousko: 11
Bulharsko: 27
Dansko: 14
Spanélsko: 15
Madarsko: 13
Italie: 19
Lucembursko: 10
Nizozemi: 14
Norsko: 16
Polsko: 13
Rumunsko: 25

53



Obsah

Reporting dle smérnice o Cisténi méstskych odpadnich vod

Specificka produkce znecisténi — celkovy fosfor (g/EO/den) TGM

Pcell( {g/EO/den}

[
o

O = N W B U OO N 0 W

Produkovany P, na 1 EO

50000
Zatizeni COV (EO)

500 000

EU
n=5788

.. . 48

Send *.:.5..:{: ..

5000 000

Prameéry:

Cesko: 2,0
Rakousko: 1,5
Bulharsko: 2,4
Dansko: 2,1
Spanélsko: 2,2
Madarsko: 1,6
Italie: 2,4
Lucembursko: 2,3
Nizozemi: 1,9
Norsko: 2,0
Polsko: 2,0
Rumunsko: 3,8
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Reporting dle smeérnice o Cisteni méstskych odpadnich vod

Specificka produkce znecisteni — celkovy fosfor (g/EO/den)

Do 2 000 EO

Od 2 001 EO
do 10 000 EO

Od 10 001
do 50 000 EO

Od 50 001 EO
do 100 000 EO

Od 100 000 EO
do 150 000 EO

Nad 150 000 EO

Obsah

CZ

2,5

2,0

1,7

1,5

0,6

1,3

AT

1,8

1,5

1,4

1,3

1,2

1,3

DK

2,4

2,2

2,0

1,6

1,3

1,6

ES

2,2

2,9

1,8

1,5

1,7

1,5

HU

1,5

1,5

1,6

1,5

1,6

1,3

NL

2,3

2,0

1,9

1,8

1,8

2,0

PL

2,3

2,1

2,0

1,6

1,6

1,4

4,0

4,1

2,7

1,5
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Reporting dle smérnice o Cisténi méstskych odpadnich vod

Specifické vypousteni znecisteni — celkovy fosfor (g/EO/den) TGM

Pcelk {g/EO/den)

5000

VypoustényP ., na 1 EO

50000
Zatizeni COV (EO)

500 000

5000000

Prameéry:

Cesko: 0,37
Rakousko: 0,14
Bulharsko: 0,68
Dansko: 0,17
Spanélsko: 0,62
Madarsko: 0,33
Italie: 0,82
Lucembursko: 0,38
Nizozemi: 0,27
Norsko: 0,45
Polsko: 0,22
Rumunsko: 0,77
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Reporting dle smérnice o Cisténi méstskych odpadnich vod

Udéinnost ¢isténi

Uéinnost odstrariovani BSK

100%
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100%
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80%

60%

40%

20%

Uginnost odstrafiovani CHSK
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VYZKUMNY USTAV
VODOHOSPODARSKY
T.G. MASARYKA

Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v. v. i.

Podbabska 2582/30, 160 00 Praha 6 | +420 220 197 111 | info@vuv.cz, www.vuv.cz,

Pobocka Brno | Mojmirovo nameésti 16, 612 00 Brno-Kralovo Pole | +420 541 126 311 | info.brno@vuv.cz,
Pobocka Ostrava | Macharova 5, 702 00 Ostrava | +420 595 134 800 | info.ostrava@vuv.cz
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Prvni navrh legislativnich uprav

v souvislosti s novou smérnici o ¢isteni odpadnich vod
JUDr. Zdenék Horacek, Ph.D.
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Opatreni -
obecneée povahy m.... ‘
vs. zakon

aneb kdo ma
prednost na
krizovatce

Radka Rosenbergova, Ondrej Benes (Veolia Holding Ceska republika)
Zdenék Horacek (Zdenék Horacek advokatni kancelar, s.r.o.)




Ramcova smérnice o vodach (Smérnice 2000/60/ES) . ustava vodniho

hospodarstvi“
Dveé zakladni povinnosti:
 zajistit zlepSeni stavu vodnich atvaru
e zabranit zhorseni jejich stavu
Legislativni nastroje Strategické nastroje Technicke a ekonomicke nastroje

e x veviw s . .~y , chemicky stav)
Revidovana Smérnice o ¢isténi Plany dil¢ich povodi
méstskych odpadnich vod 2024/3019

. v s e Princip znecistovatel plati
Opatreni k dosazeni cilu P P

Nitratova smernice (listy opatieni plant povodi)
Smérnice o prumyslovych _ . o " . o R
emisich ,Napéti“ mezi cili z programU opatieni z plant povodi (plant

Smérnice o prioritnich dilcich povodi, PDP) a ,tradicni” emisni legislativou (vodni zakon,
latkach narizeni vlady €. 401/2015 Sb.) zejm. v pozadavku na prisnéjsi
limity celkového fosforu (Pcelk) pro &istirny odpadnich vod (COV).
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~R L mg/l
y 4 y 4 : 7 ) 3; I velmi dobry 0,02-0,08 (dle typu)
Dobry stav povrchovych vod pEL AR, e
. o j i Il [stfedni 0,12-0,30
23N > ey \, IV [poskozeny 0,25-0,6
YOO\ o s et X ; 35") V'\\}( V. >0,4-0,6
- 92,6 % vodnich utvaru ho nedosahuje Frai AT 1 SR Y s ) 90. percentil
s vVI/Ve Vs ~ } Al by R AR
_ . ; i o T L et
Hlavni pficiny: vysoky obsah fosforu A 12\ 78 SR
5 « ¥ . } 3 1 g
LAY fj S W
 Fosfor je v Ceské republice povaZovan za hlavni pfi¢inu.\ 4= a5 R Vil
. ;:A.”\ et 1 f f ped ¥ "li
eutrofizace vnitrozemskych povrchovych vod 5»{ ) \ U \\ e
" .ﬁ_"li ‘ﬁu = "o :, Ly
v ’ 7 V4 V4 o e 7v 7 Vé # 4 (‘-_ 5 9."1 4\} £ ‘ N\ \ . A RoR =
* Dosazeni dobrého stavu vodnich utvaru je klicovym cilem, W Ol Y “(Q RSy ;
pricemz cilové hodnoty pro celkovy fosfor (Pcelk) se }jx,_ﬁ \f{ \,’l‘
v . o s s . T ’/
typové specificky pohybuji v rozmezi 0,03 - 0,07 mg/| . VUV, https://heis.vuv.czf
Zpuisob hodnoceni podle: Charakteristicka hodnota P (mg/1) PO,-P unk:z“;t]sl S— Vodni toky S
obecné specifické (me/1) ™ 0.05-0,15 $01-503
uZivani vod uZivani vod PO,-P 5007-502
Nafizeni vlady €. 401/2015 Sb. ro¢ni aritmeticky primér 0,15 0,05 = :z’: 2445 5000‘1 ljjumz
Metodika Rosendorf et al. (2011) | ro¢ni median 0,03 -0,045-0,05-0,07* | 0,02 -0,03-0,035—-0,05* NO:-N £0,03-20,05
* Typové specifické hodnoty pro dobry ekologicky stav (v zavislosti na nadmorské vysce) = — e —
€R - primaér D - priimér
*  Rosendorf, P, Tusil, P, Durcdk, M., Svobodovad, J., Berankovd, T. a Vyskoc, P. (2011). Metodika hodnoceni [ 0.02-0,06 0.0140,00
vSeobecnych fyzikdlnéchemickych sloZek ekologického stavu utvari povrchovych vod tekoucich.
Z4véreénd zprdva diléi Edsti projektu SFZP ¢ 02671012 (MZP). VUV TGM, v.v.i., prosinec 2011 o e —— -
MHs-N 0.16-0,39 ) I. 0,39
Dansko: NO.N 015 XE
PO.-P 0,163 0,183
0,04 - 0,07 mg/L (ro¢ni primér)
(pfi pfepoCtu 0,06 -0,12 mg/l —tam, kde Mezindrodni komise pro ochranu Labe, Strategie ke snizeni obsahu
my mame 0,15 mg/l) Zivin ve voddch v mezindrodni oblasti povodi Labe, 2018
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Pripad cistirny odpadnich vod (500 EO)

Spor mezi méstysem a krajskym uradem ohledné stanoveni prisnéjsich emisnich limitd pro vypousténi
celkového fosforu u malé Cistirny. V soucasné dobé reseno u NSS po podani kasacni stiznosti z divodu
podrazenosti PDP pod zakonem. — Zatim neni rozhodnuto.

Zalobce namital, Ze platné nafizeni vlady pro takto malé ¢istirny limity fosforu ploéné nestanovuje, a uUfad
by je tedy nemél k plnéni vyzadovat.

Povodi poZzadovalo trvaly provoz chemického srazeni fosforu a stanovilo limit Pcelk (pramér 2 mg/I; max.
5 mg/l) dle programu opatreni PDP za ucelem dosazeni cild ochrany vod v PDP.

Limit byl stanoven bez ohledu na Krajsky spravni soud v rozhodnuti
to, ze pro kategorii COV do 500 EO konstatoval, ze stanovisko Povodi
nafizeni vlddy ¢. 401/2015 Sb. ——__|sice neni pro vodopravni urad
pozadavek na odbouravani fosforu zavazné, nicméné opatreni a cile
nestanovuje. PDP jsou zavaznym podkladem pro
vydani povoleni a maji prednost.
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Kdo ma tedy dle soudu prednost?

§ 38 odst. 12 vodniho zakona umoznuje stanovit prisnéjsi emisni limity, nez jaké jsou stanoveny narizenim
vlady (§ 38 odst. 10), pokud to vyzaduiji cile stanovené v prislusném planu povodi nebo cile ochrany vod.
Soud predpokldadd nadrazenost cilii ochrany vod (jako verejny zajem).

Limity ale nesmi byt prisnéjsi nez hodnoty dosazitelné pri pouziti nejlepsich dostupnych technik (BAT)
Spor zejména ve vykladu pojmU ,,nejlepsi dostupné technologie” (spojené s NV ¢. 401/2015 Sb., Priloha €. 7) a

,hejlepsi dostupné techniky” (Best Available Techniques, BAT, odkazujici na zdkon ¢. 76/2002 Sb.)

Krajsky soud argumentoval, Ze se jedna o odliSné pojmy — ,,nejlepsi dostupné techniky (BAT)“ a ,,nejlepsi
dostupné technologie”. Krajsky soud potvrdil, ze tyto pojmy nejsou totozné a nelze je zaménovat.

Povodi argumentuje, Zze hodnoty uvedené v Ptiloze ¢. 7 NV €. 401/2015 Sb. jsou zastaralé a brani dosazeni cil(i
dobrého stavu povrchovych vod. Soud souhlasil, ze tato priloha se vztahuje pouze ke kategorii nejlepsich

dostupnych technologii a nevztahuje se ke zvlast vymezené kategorii technik (BAT).

Emisni limity fosforu zavedené Opatrenim prijatym Povodim pro obdobi 2022-2027 jsou piné aplikovatelné,
nebot zohledruji stav dotceného vodniho tGtvaru a moznosti stavajicich nejlepsich dostupnych technik cisténi
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Bodoveé zdroje a jejich podil
Soud v rozsudku pouziva zdidvodnéni uvedené na Listu opatfeni

ID opatfeni | HVL30700123

Nazev opatreni v planu povodi | Omezeni obsahu fosforu v povodi nadrie Orlik 11

Zdrojem slouéenin fosforu v povrchovych vodach jsou predeviim bodové zdroje znecisténi — splasky
a méstské odpadni vody. Pfisun fosforu do powrchovych vod z ploSnych zdroji je ve vétiiné povodi

z pohledu eutrofizace méné wvyznamny. Opatfeni sméfujici proti eutrofizaci vodnich nadrii, potaimo
zlepieni ekologického potencidlu dtvard povrchovych vod kategorie jezero, proto musi byt zaméfena
primarné na omezeni vnosu slouéenin fosforu z bodovych zdroju.

Za tim ucelem je proto nutné i v pfipadé nizkokapacitnich COV stanovit limity pro vypousténi fosforu do
povrchovych vod, pokud existuji dostupné techniky cisténi. Tyto limity pak Ize urCovat v souladu s plany
povodi, nebot cile vymezené v téchto planech (resp. opatrenich, ktera jsou jejich nedilnou soucasti — viz. §
5 odst. 2 vyhl. ¢. 50/2023 Sb., o planech povodi a planech pro zvladani povodriovych rizik), jsou dle § 38

odst. 12 vodniho zakona legitimnim ddvodem pro stanoveni pfisnéjsich emisni limit pro vypousténi
odpadnich vod.
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Priklad konkrétnich opatreni Planu povodi (aneb
dévajl’ V§QCh na SmySl?) Plan diléiho povodi Horniho a stfedniho Labe

Obsah

COV Mseno: Na COV pritéka celkovy fosfor v primérné koncentraci 10.4mg/l. COV vypousti celkovy fosfor v
primeérné koncentraci 0.4mg/l. To pfedstavuje primérnou ucinnost 95.9%. S ohledem na stav vodniho Utvaru,
cile ptijaté dle RSV a velikost COV je navrzeno upravit limit odtoku z COV na priimé&rnou koncentraci 1mg/L. Vnos
pc pred 30 kg/rok a po realizaci opatreni 72 kg/rok.

Skuteénost COV Mseno 2024: 2025: Limit VH
Pritok (Pc): 7,2 mg/l Pitok (Pc): 10,2 mg/l povoleni:
Odtok (Pc): 0,28 mg/l Odtok (Pc): 0,38 mg/l 1,5/5 mg/l
Ucinnost: 96,1% U&innost: 96,3%

Vnos Pc: 28,5 kg Vnos Pc: 33,é kg B=0,44

COV Mélnické Vtelno: Na COV pfitéka celkovy fosfor v primeérné koncentraci 8.8mg/l. COV vypousti
celkovy fosfor v primérné koncentraci 3.2mg/l. To predstavuje prlmérnou ucinnost 63.4%. S ohledem na

stav vodniho Utvaru, cile pfijaté dle RSV a velikost COV je navrzeno upravit limit odtoku z COV na prdmérnou
koncentraci Tmg/L.

2024: 2025:

Pfitok (Pc): 6,7 mg/l PFitok (Pc): 7,6 mg/l o )
Odtok (Pc): 0,99 mg/L Odtok (Pc): 1,5 mg/L Limit VH povoleni:
Uginnost: 85,2 % U&innost: 80,1% 2/5mg/l, 0,44t
Vnos Pc: 98 kg Vnos Pc: 112 kg B=0,98

66



Priklad konkretnich opatreni

Plan dil¢iho povodi

Dolni Vltavy
C:)OV Dubenec (2117 EO)
COV Milin Zvysit ucinnost odstranéni Pc na 96 —
COV Herink % oo z :
GOV Sedl&any (11 190 EO) Drobné zvyseni odstranéni fosforu ISZ‘;}DOE.:?@ Eg ;8
" iednotka | Pred opatienim _| Po opatieni

COV Dubenec kg Pc/rok 437 (1,6 mg/l) 98 (0,36 mg/l)

COV Milin kg Pc/rok 307 66

COV Herink -~ -- -

COV Sedl&any kg Pc/rok 735 (1,15 mg/l) 490 (0,76 mg/l)

COV Jesenice kg Pc/rok 320 128
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Priklad konkrétnich opatreni Plan diléiho povod Horniho a

stfedniho Labe

Zvyseni Géinnosti odstrafovani fosforu na COV Hradec Kralové

T eanotiaopatrent

Udinnost odstranéniPc % 90
Vnos Pc pred kg 7 633
Vhos Pc po kg 763

Stavajici stav

T etnota Jowa  aoaa

Pc - pfitok mg/l 5,01 3,318
Pc - odtok mg/| 0,510 0,560
Limit mg/l 0,7 0,7
U&innost % 89,8 83,1
Objem OV m3/rok 13982985 16219 781
Vnos Pc kg/rok 7131 9083
P90 TEUCInnOSbY: g dtok mg/l 0,501 0,3318
Pc vhos kg/rok 7 005 5382

Obsah
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Fosforv CR

Vyvoj zatizeni na
vybranych COV v CR

Data CSU a VUV

pritok
odtok
ucéinnost

Objem ¢isténych OV
Priimérnéa koncentrace

odtok
pfitok - VUV
odtok - VUV

Koncentrace a mnoistvi fosforu na pfitoku - Olomouc
400,0

350,0
300,0

250,0

bl
& 200,0
E-4

150,0

100,0
50,0

0,0

—+—Zatffen( Pc na piitoku  —m—Koncentrace Pcna piftoku

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

mg/l

Koncentrace a mnoistvi Pc na pfitoku - Hradec

AN L 7,0

AN

t:::v! RN R[50

402

N E
\
F 3.0
F 20
L 1,0
0,0

20112012201320142015201620172018201920202021202220232024

«===ZaliZeni Pc na pfitoku === Koncentrace na pfitoku Pc

Koncentrace a mnoistvi fosforu na pitoku - Praha
3000,0

25000 DY

gt \Eh//\ﬁ:=

20000 g — «

3
E 1500,0

1000,0

500,0

0,0 T
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

=4=7atdieni Pc na pfitoku =#=Koncentrace Pcna piitoku

100
9,0
80
70
6,0
50
4,0
30
20
1,0
0,0

mg/1

Obsah

aginnost - VUV
., Uinnostuvedena VUV %

Pc dle VUV:

Vypou&téné a produkované znedisténi

Produkované znedisténi t/rok

2023 6568
2022 6634
2021 6571
2020 6514
2019 6648
2018 6251
2017 6228
2016 6312
2015 6282
2014 6325
2013 5930
2012 5783
2011 5641
2010 5376
2009 5586

Vypousténé znegisténi t/rok
966
925
548
935
879
851
863
S06
547

1014
1121
1064
1063
581
S21

t/rok
t/rok

%

tis.
m3/rok

mg/l
t/rok
t/rok
%

Uginnest Zidténi, %

W R R R

I B R R R

67
66
66
o4
65
65

2016
5975
783
87
803
448

0,97
6312
906
86
69

5887

2017 2018
6 069
807

87

2019
6161
765
88

2020
6314
832
87

2021
6174
839
86

2022
6 251
838
87

755
87

6228
869
86
71

6251
851
86
71

6648
879
87
71

6514
935
86
71

6571
946
86
71

6634
925
86
71

Rozdilné vstupni

2023
6 383

2024
6508
911
86

884
86

943812

0,97

6568

966
85
71

koncentrace na velkych

COV (100 000 EO):

P concentration at the inlet

et Prague (SUM)

- North

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

w—trm Sofla
mttmm Bucharesst - Glina
mttemm Al Wathba (Abu Dhabi)
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s Allahamah (Al Aiin)
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il Pest - South
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-Szeged
e Zli
=== Banska Bystrica
Liberec
i Usti
Poprad
Hradec
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Schénebeck

Zvolen
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Zdroje fosforu v OV

Priklad snizeni spotfeby fosforu na strané spotrebitele

é
(Dansko):
.
Spredning af Fosfor referencevaerdier
* Samlet Referencevaerdier
* Referenceveerdier for alle individuelle renseanleeg
©
e
o
o L]
5 s
. L]
o - i
T
o
x

Obsah
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1990-2007 - primér 1,10 kg P/PE
2017 - 0,72 kg P/PE

prisné limitovany obsahy fosforu v pracich
prascich (a v tabletach do mycek
ekoznacka Nordic Swan (extrémné popularni)

Priklad Dansko — bodové x plosné zdroje P

0,6 -
_ Prudky pokles
(Cistirny & Priimysl)

Total fosfor (mg/l)
o
w
X

(Pr&imér ~0,11 mg P/I)

Stagnace ©\| -90 % ¢ \
Bodové zdroje:

(od r.1989)

1990 2000

0,2
- .\'/.v
0,14
0,0 TR SR T R U B R e L R
1990 1995 2000 2005 2010 2015

-#- Bodové zdroje -#- Rybniky -o- Zemédélstvi

Punktkilder 2024 30907

Pfiklad v CR
Studie 3 prazskych potokd

Povodi Rokytky a Boti¢e - celkovy fosfor

Celkovy prisun fosforu (tuny)

M plodné zdroje
M bodové zdroje

5000
4000+

2000
1000

0 -
1990 1995 2000 2005 2010 2015

2020

2024

P. Rosendorf, J. Kudera, J. Foller, M. Vana, J.

-
o
koncentrace v mgil

koncentrace v mg/|
[ SEN =] ~nN £ [} [+-]
I— > QD

N= 154 21 29
cov lesni povodi  zemédélska povodi

Typ zdroje fosforu

Picek:Umoznilo by nadstandardni odstrariovani fosforu v
COV dosaZeni dobrého stavu vodnich GtvarG?, Reseni
»extrémnich poZadavki“ na ¢isténi odpadnich vod 10.
bienalni konference, Blansko 2024

Bilan¢ni podil vstupl fosforu z
bodovych zdroj ve vyznamnych
vodnich tocich dosahuje obvykle
80-95 %.
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Proc by to meél byt problém u nas, kdyz to zvladaji

[ loinske  Gesko
cov t 364

jinde?

911
Emise souvisejici s t 219 (38 %)
destém
Celkem t 583
Objem cisténych OV m3/rok 800 000 000 943 928 000
Prepoctena mg/l 0,455 0,965
koncentrace Pc - COV
Udinnost odstranéni % 94 -97 86

Vé&tsina danskych COV pouZiva biologické odstranovani fosforu (Bio-P) v
kombinaci s chemickym srazenim (davkovani soli zeleza nebo hliniku) a
naslednou terciarni filtraci (piskové filtry nebo mikrosita).

* |nvestice nenijen davka srazedla!

Obsah



Problém zvysujici se salinity vod

Syndrom salinizace sladkych vod Tento fenomén nezahrnuje pouze prosty narlst koncentraci
chloridu sodného, ale predstavuje komplexni transformaci
hydrochemického rezimu tokul, zahrnujici alkalizaci, zmény
kationtové vymeny a mobilizaci toxickych latek.

e parametry salinity nemaji stanoveny cile pro dobry ekologicky stav, nejsou tedy zahrnuty do hodnoceni stavu
vodnich dtvar( a nemusi byt na né navrhovdna opatreni ke zlepsSeni.

7

o

0.4

50

Chiloridy [mg -17]
Celkovy fosfor [mg -17']

~n
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2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

POD

®
=
>
=)
«

B NAD ® FOD

Baresovd a Kodes, Vlybrané priklady vlivu Cistiren odpadnich vod na jakost vod v
obdobich sucha 16. BiendlIni konference CzWA 2025

Obsah
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Problem zvysuijici se salinity vod

Pro odstraniovani fosforu se nejCastéji pouzivaji soli zeleza (chlorid zelezity, siran Zelezity) nebo hliniku.
Mechanismus zahrnuje tvorbu nerozpustnych srazenin fosfore¢nanu zelezitého a doprovodnou tvorbu hydroxidd,
které funguji jako koagulanty:
- Snizeni pH vody a spotrebovani neutralizacni kapacity.
- anionty srazedla (chloridy nebo sirany) se reakce neucastni,

z(Qstavaji rozpusténé ve vodé a odtékaji do recipientu.

P odtok B (mol/mol) | Teoreticky
pFirtstek
Jednotka Fo,(S0.); jednotia mgl mgl mel me e

Me 3" + PO,* - MePO, v

Me 3 + 3H,0 - Me(OH),Vv

Molarni pomér (Fe:P) mol:mol 1:1
Cov1 131 144 13 7,8 0,9 0,61 22
Realny pomér pro cilové mol: mol 1,2-1,5 1,2-1,5
koncentrace 1 -3 mg/l Pc* cov 2 140 156 16 6,4 0,7 0,61 18
Realny pomér pro cilové mol: mol 2-2,5 2-2,5
koncentrace pod 0,5 mg/l ** Cov 1 131 326,3 8,4 0,3 5 195,3
extrém
Realny pomér pro cilové mol: mol 5-7

koncentrace pod 0,3 mg/L ** Potencialni

problém

Vhos aniontu na 1mg mg 3,4 4,65 mg/lpro1:1,B=1
odstranéného P

*Kos, Terciarni odstrariovdni fosforu

Spotreba srazedla m?3/rok 58 500 - 70 000 *(pro 0,3 mg/l
Pc, COV nad 10 000 EO a podle nové smérnice, SOVAK 1/2025
vsechny »  **Yousef, Vidlar, Studie chemického
srdZeni orthofosorec¢nanii na UCOV
Ostrava
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Potencialni problem zvyseni koncentrace
siranu na odtoku.

Davky, které monitorujeme na nasich COV, nejsou obvykle v
molarnim poméru vétsSim nez 1

kg pure metal/kg P removed

Obsah

Specificka davka €istého kovu na kg odstranéného fosforu

kg
w (Fe v Fe2S043
%

davka Cistého kovu kg Fe

P pfitok mg/l
P odtok mg/l
P odstranény mg/l
m3/r

Pritok ok
P odstranény kg P
P pfitok kg P

ucinnost odstranéni

m(Fe)/m(Podtsr)
m(Fe)/m(Ppfit)

Beta

Teoreticky pfirGstek

siranl mg/l
Teoreticky pfirastek
siranl mg/l
pH pfitok
pH odtok

COV Mseno
6000
0,279
41

686,34
7,2
0,28
6,92
101828
705
733
96

0,97
0,9

0,54
0,52
17,4
17,4

7,9
7,43

COV M.

Vtelno
7000
0,279

41

800,73
6,7
0,99
5,71
98861
564
662
85

1,42
1,2

0,79

0,67

20,9

20,9

7,9
7,68

cov
Vrapice
228000
0,279
41

26080,92
10,6
1,06
9,54

4238764

40438
44931
920

0,64
0,6

0,36
0,32
15,9
15,9

7,7
7,4
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Zpeétné uvolnovani P ve vodach bohatych

ha sirany

Kriticky limit koncentrace sirant

Za kritickou hranici, kdy dochazi k vyznamnému
urychleni uvolfiovani P v disledku redukce siranu, se
povazuje:

0,5 mmol/|, cca 48 mg/l SO,*

V Dansku je vnitrni zatez (uvolnovani P z historickych
sedimentl povaZovan za hlavni dGvod, pro¢ se stav vod
nelepsi, i kdyZz COV funguji bezvadné a bodové zdroje se
podarilo vyznamne zredukovat.

V danskych jezerech bohatych na sirany je uvolfovani
fosforu az 5 x vy$Sinez v jezerech s niz§im obsahem sirant
(Jagersen)

Obsah

 Zelezo navéaZe fosfor do stabilni formy

* Pokud se sedimenty dostanou do
anaerobniho rezimu, bakterie zacnou
redukovat sirany na H,S

* H,Sreaguje se zelezem za vzniku
stabilniho FeS. Tim ,,ukradne“ zelezo
fosforu. Fosfor, ktery byl predtim vazan
se uvolnuje

Dlouhodoba pamét ekosystému

A Total-P
0.501

0.451
0.40
0.351

=5

S 0.301

E

o 0.25

4]
S 0.204
o

el bhly
| ¥

0.051 f

0.0
o
Punktkilder2024 2 2 2 2 2 2
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Zavery

Obsah

Dle aktualniho rozsudku krajského spravniho soudu, (ale napadeného u NSS — findlniho verdiktu je nutné vyckat),
opirajici se zejména o narodni transpozici a implementaci ramcové vodni smérnice o vodach, jsou cile ochrany
vod z PDP nadfrazené nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.

Dle uvedeného rozsudku jsou opatreni v planech povodi legitimnim nastrojem, pomoci kterého mohou urady
zprisnit limity dané narizenim vlady a v souladu s aktualni praxi dle IPPC (odkaz na BAT) by nemély stanovovat bez
dolozZeni technicko-ekonomického zdUvodnéni limity nad BAT, které nejsou totozné s nejlepsimi dostupnymi
technologiemi.

| po zpFisnénim limitd na COV

Fosfor je v CR kritickym parametrem. Vodopravni Gtady pfi obnové povoleni po 10 letech velmi ¢asto
zprisnuji limity a budou zpfisnovat limity

Cast problému Fesi Smérnice o ¢isténi méstskych odpadnich vod — aglomerace nad 1000, destové vypusti a
odlehceni.

Je tfeba pfistupovat i k jinym opatfenim nezZ je vypousténi z COV.

Pti hodnoceni nakladovosti na COV brat v Givahu i jiné technologie neZ sraZzeni (kombinace biologického
odstranéni + mikrofiltrace) - problematika zasolovani vod, uvolfiovani P v pfitomnosti siran(.

Dialog mezi povodim a provozovateli, kde se vzajemné respektuji znalosti a zkuSenosti, aby spolecné
efektivné feSili problém fosforu v odpadnich vodach.
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Umela inteligence: moznosti, nastrahy, legislativa

URE

CONTROLS

Ing. Jifi Kasparec
VAE CONTROLS, s.r.o.

Konference ,Nové metody a postupy pfi provozovani COV*

14.4. — 15.4. 2026

Obsah

77



UAc

CONTROLS

VTIP / MYTUS NA TEMA BYROKRACIE

I N FO RMAé N i Desatero ma 300 slov.
I N F LAC E N E BO Americka Deklarace nezavislosti ma 1 320 slov.
EXP LOZE’? Smernice EU o dovozu zeli ma pres 26 000 slov.

REALITA ???

| Desatero:

- JEN R T i L » 47 slov zkracené znéni v ekumenickém prekladu
I Soucasti informace MUSI byt jeji zdroj !
» 243 slov plné znéni v ekumenickém prekladu

Pouze hodnovérny zdroj dava informaci

i e | Deklarace nezavislosti - zalezi, co je zahrnuto. é’
jeji skutecnou hodnotu.

| Smérnice EU o dovozu zeli NEEXISTUJE !!! @

https://fullfact.org/online/cabbage-myth/

www.vaecontrols.cz | info@vaecontrols.cz

Obsah
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JE UMELA
INTELIGENCE

OPRAVDU
INTELIGENTNI?

Jednoduchy priklad — rozpoznavani pismen .

www.vaecontrols.cz | info@vaecontrols.cz

UAc

CONTROLS

Zakladem je tzv. neuronova sit. ZjednodusSené reCeno
parametricka matematicka funkce.

Uceni neuronove sité = parametrizace funkce.
Verifikace — proces kontroly na zkuSebnim vzorku dat

Aplikaéni vrstva — zplUsob vyuziti neuronové sité ke konkrétnim
uloham.

Samotna neuronova sit’ ,netusi“ co data znamenaji, pouze je
vyhodnocuje a interpretuje vysledky s urCitou pravdépodobnosti.
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Zeme

EU

LEGISLATIVA Al VE SVETE

Pristup
Decentralizovany, podpora inovaci

Vysoka bezpecnost, vysoka statni kontrola

Podpora inovaci, zaméreni na podporu lidske prace
Technologicka suverenita, vysoka statni kontrola

Ochrana prav a pred riziky, vysoka transparentnost

Rusko Cina USA Japonsko
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AlACT

— | NARIZENI EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU)
2024/1689 ze dne 13. Cervna 2024, kterym se stanovi
harmonizovana pravidla pro umélou inteligenci.

EU — prvinl uzemil s 180 odstavctl zdtvodnéni, 113 &lanku + 13 pfiloh, 144 stran (CZ)
reg u IaC| AI 1.8.2024 — vstoupil v platnost

2.8.2026 — plna aplikovatelnost vetsSiny pravidel

Al Act, odstavec ¢. 1:

Ugelem tohoto nafizeni je zlepsit fungovani vnitiniho trhu stanovenim jednotného pravniho ramce, zejména pro vyvo;j,
uvadéni na trh, uvadéni do provozu a pouzivani systému umelé inteligence v Unii v souladu s hodnotami Unie,
podporovat zavadéni duvéryhodné umélé inteligence zamérené na Clovéka a zaroven zajistit vysokou uroven ochrany
zdravi, bezpecnosti a zakladnich prav zakotvenych v Listiné zakladnich prav Evropské unie, v€etné demokracie, pravniho
statu a ochrany Zivotniho prostfedi, chranit pfed Skodlivymi ucinky systému Al v Unii, jakoZ i podporovat inovace. Toto
nafizeni zajistuje volny preshranicni pohyb zbozi a sluzeb zaloZzenych na Al, ¢imz brani €lenskym statum ukladat
omezeni vyvoje, uvadéni na trh a pouzivani systému Al, pokud to neni timto nafizenim vyslovné povoleno.

www.vaecontrols.cz | info@vaecontrols.cz
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Al ACT
Implementace v CR

UAc

CONTROLS

Al akt je zavazny v celém rozsahu a pfimo pouzitelny ve vSech
Clenskych statech.

Nutnost adaptace do pravniho fadu CR (mechanismus dozoru,
vymahatelnost, sankce, atd)

Hlavni gestor implementace v CR je MPO.

,Regulatorni sandbox”“ — kontrolované prostredi pro testovani
inovativnich feSeni - Ceska agentura pro standardizaci.

Poskytovatelé a uZivatelé Al (verejné i soukromé subjekty) musi
revidovat sveé Al nastroje, dokumentovat jejich shodu s novymi
pravidly a pripravit se na povinnosti v oblasti transparentnosti,
spravy autorskych prav a fizeni rizik.

Navrh zakona o umélé inteligenci — 10 stran, 25 paragraft

Posledni aktualizace k 24.10.2025: Ukonceno pfipominkové
fizeni MPO

https://odok.gov.cz/portal/veklep/materiall KORNDLSJSEUC/
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ISO/IEC 42001
Systém rizeni

umelé inteligence
(AIMS)

www.vaecontrols.cz | info@vaecontrols.cz

UAc

CONTROLS

Rizeni rizik, etiku, transparentnost a soulad s regulacemi.

Pouziva stejnou strukturu jako ostatni ISO normy, coz usnadnuje
jeji integraci do stavajicich systému fizeni.

Blizky vztah k fizeni rizik a bezpecfnosti informaci (tzv.
kybernetické bezpecnosti).

Zahrnuje na cely zivotni cyklus systému umélé inteligence a
fizeni s nim spojeneé.

Resi specifické faktory Al, jako je transparentnost, zaujatost, etika
a sledovatelnost.

Robustni ramec pro organizace, které vyvijeji, provozuji nebo
integruji technologie Al.
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| Hlavni funkce systému:

UAc

» Doplnéni chybejicich dat v casovych radach e e

» Predikce chovani vodarenského systemu

APLI KACE AI VE » Vlyhledavani anomalii — nastroj k detekci skrytych uniku,
VO D ARE N STVi rozvijejicich se zavad na strojnich a jinych zarizenich

PRIKLAD C. 1

| Hiavni ¢asti:

» Vlastni neuronova sit' vycvi€ena na provoznich datech ze
SCADA systému a dalkovych odectu vodomeéru, historicka i
aktualni.

» Rozhrani pro systémového administratora, ktery na zaklade
pozadavkl managementu a provozu definuje systémové
ulohy:.

» Rozhrani pro uzivatele - grafy a pfehledy nad vybranymi
radami nebo skupinami, v€etné exportu a sdileni, e-maily /

chat s hlasenimi a upozornénimi, napojeni na ticketing apod.

— pfizplsobené podle potieb zakaznika.

| Systém je navrzen tak, aby bézel na HW provozovatele, data se
nikam neodesilaji.

www.vaecontrols.cz | info@vaecontrols.cz

Obsah

| Konkrétni podoba funkci je definovana tzv. systémovymi ulohami.

84



STATISTIKA CASOVYCH RAD

Celkem €asovych fad Celkem hodnot Aktivni fady Aktivni nalezy

49321 345452112 49303 89
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APLI KACE AI V’E | Cloudovy systém jako nadstavba pro méfeni na objektech, se
VODARENSTVI

zamérenim na stokove sité
Vyzaduje vytvoreni jednoduchého modelu sité
PRI KLAD C ) 2 Napojeni na systemy predpoveédi srazek

Komplexni zpracovani a prezentace dat ze snimacu (hladinoméry,
prutokoméry, tlakoméry, el. spotfeba...).

| Al nastroj na predikci:
» Odlehceni
» Zanaseni stok a objektl
» Rozvijejicich se zavad na Cerpadlech a jinych zafizenich
| Pfenosy a cloudova data zabezpecena dodavatelem na Gizemi EU

| Pouze pasivni zpracovani namérenych dat = akceptovatelné
riziko???

www.vaecontrols.cz | info@vaecontrols.cz

Obsah 87



Start Date End Date v2.0.11¢

D @I o500 [ 86| ais s |86« + (oo . - CDED

—=3 ? " » It (E' kl‘—- = - ; s ’ . o
| + I\:' Y | (vee) ‘ Name: BM11337 (sewer level monitor) Drawn Polygons
f ‘-Wu,ﬁ_'.'..ﬂ Wragby Rainfall Data
: | - rﬁ'“g' Am summ Alam Type - Storm Clear Catchment
Get Sewer level monitor Data data : T (R) p ) Alarm Time - 18/06/2023 10:00 n 7 Rain Gauge EA
- i ia,'%’"' information The local rain event has finished but the Manhole is high [ Sewer Level Monsto
« T = for longer than expected Sensor alias is Alerts
What to Show it : 'S202007777_level Biockage Alerts
—— - . Crawe Leek (A5 [ Predicted Alerts
Search Y (4] Generated @ 20/06/2023 11:02
' (2 : -
E e W QW e -
(i) L) S = 4
Tools (2] Inhibited Partisl Blockage 17/06/2023 12.10 /i
v ) b
Export L) [A53)
) A8 y | Clck to show proery seftings
- 'k:"I o T ﬁ]
@ (e (Al Bmgnc
3 Lichfield A L 2
(48]-Teiford s ht = (A%3) 84 . ¢ Croydand Wi
ffed) cest . Leafet | @ MapTier ® OpenStreetMap contriout
Legend of point icons
Dry Weather alert
Rain Gauge EA BM11337 Sewer Level Monitor data (06/06/2023 00:00 to 21/06/2023 23:59) =
-2 120 7% g2, 100
Sewer Level Monitor
20 500 po 75 Wet Weather alert A |
g &0 |E 20 ps g 50 é I'
||
g l
g
%0 o bs | 2 SIS SR | S /| Blockage alert

6Jun 8Jun 10Jun 12 jun 14Jun 16Jun 18 Jun 20 Jun 22)u

Obsah



Partial blockage

Partial blockage
alert generated

alert generated

Partial blockage

cleared

M L " .
14 16. Jul 18. Jul 20 Ju 22. Jul 24 Ju 26. Jul 28. Jul 30. Jul

2. Jul 4. Jul 6. Jul 8. Ju 10. Ju 12. Jul 14. Ju

Values

Wastewater level Rainfall
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AP LI KAC E AI VE Kolikrat jste si kladli otazky:
VO DARE N STVi Co se stane, napr. kdyz dojde k blackoutu (libovolného rozsahu)?

Jak spolehliveé predikovat zavady na technologii?

INSPIRACE

Jak zjistit kontaminaci vod dfive, nez zpusobi Skody?

Za jak dlouho dojde voda ve vodojemu, prfetece jimka apod?

Jak citlivéji a spolehlivéji detekovat skryté uniky vody?

Jak simulovat chovani sité za riznych podminek?

www.vaecontrols.cz | info@vaecontrols.cz

Obsah
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SHRNUTI
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— | Je zcela zasadni spravne chapat a kriticky hodnotit vystupy ze
systému Al.

AI Je SOUCaStI | Nepodiéhat plsobivosti jazykovych modeld.

nasich zivotu

| Klast diraz na davéryhodnost zdroju informaci.

ALE:
Nebat se experimentovat.

Nezaspat spravnou dobu.

Dobra zprava — platna Ievgislativa s ddrazem na ochranu uzivatell a
etické prostredi — VIZ PRILOHA

MuZeme o tom vést spory, muZeme s tim nesoubhlasit,

ale to je asi tak vsechno, co se s tim da délat.

www.vaecontrols.cz | info@vaecontrols.cz
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PRILOHA K PREZENTACI

Al Act - KAPITOLA Il - ZAKAZANE POSTUPY V OBLASTI UMELE INTELIGENCE

Clanek 5

Zakazané postupy v oblasti Al

1. Zakazuji se nasledujici postupy v oblasti Al:

a) uvadéni na trh, uvadéni do provozu nebo pouzivani systému Al, které vyuzivaji podprahovych technik mimo védomi osob nebo zamérné manipulativnich i
klamavych technik, jejichZ cilem nebo disledkem je podstatné narusSeni chovani osoby nebo skupiny osob tim, Ze znatelné zhorsuji jejich schopnost ucinit
informované rozhodnuti, coz vede k tomu, Ze pfijmou rozhodnuti, které by jinak neucinily, coz dot€ené osobé, jiné osobé nebo skupiné osob zpusobuje nebo
by s pfiméfenou pravdépodobnosti mohlo zpUsobit vyznamnou ujmu;

b) uvadéni na trh, uvadéni do provozu nebo pouzivani systému Al, které vyuzivaji zranitelnosti fyzické osoby nebo urcité skupiny osob v dusledku jejich véku,
zdravotniho postizeni nebo specifické socialni nebo ekonomické situace a jejichz cilem nebo dusledkem je podstatné naruseni chovani této osoby nebo
osoby nalezejici k této skupiné tak, Zze to dotCené osobé nebo jiné osobé zpusobuje nebo by s pfiméfenou pravdépodobnosti mohlo zpusobit vyznamnou
ujmu;

c) uvadéni na trh, uvadéni do provozu nebo pouzivani systému Al pro hodnoceni nebo klasifikace fyzickych osob nebo skupin osob v urcitém €asovém useku
na zakladé jejich socialniho chovani nebo znamych, odvozenych nebo pfedvidanych osobnich €i osobnostnich vlastnosti, pficemz vysledny socialni kredit
vede k jednomu nebo obéma nasledujicim dusledkim:

i) ke znevyhodnujicimu nebo nepfiznivému zachazeni s nékterymi fyzickymi osobami nebo skupinami osob v socialnich kontextech nesouvisejicich s
kontextem, ve kterém byly dané udaje puvodné vytvofeny nebo shromazdény;

i) ke znevyhodnujicimu nebo nepfiznivému zachazeni s nékterymi fyzickymi osobami nebo skupinami téchto osob, které je neodlvodné&né nebo
nepfimérené jejich socialnimu chovani nebo jeho zavaznosti;

d) uvadéni na trh, uvadéni do provozu pro tento konkrétni ucel nebo pouzivani systému Al pro posuzovani rizik fyzickych osob s cilem posoudit nebo
predvidat riziko, Ze fyzicka osoba spacha trestny €in, a to vyhradné na zakladé profilovani fyzické osoby nebo posouzeni jejich osobnostnich znaku a
vlastnosti; tento zakaz se nevztahuje na systémy Al pouzivané na podporu lidského posouzeni zaméreného na zapojeni osoby do trestné €innosti, které je jiz
zalozeno na objektivnich a ovéfitelnych skuteCnostech pfimo souvisejicich s trestnou €innosti;

e) uvadéni na trh, uvadéni do provozu pro tento konkrétni ucel nebo pouzivani systému Al, které vytvareji nebo rozsifuji databaze rozpoznavani obliCeje
prostfednictvim necileného ziskavani zobrazeni obli¢eje z internetu nebo kamerovych zaznamd;

Obsah
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PRILOHA K PREZENTACI - POKRACOVANI

f) uvadéni na trh, uvadéni do provozu pro tento konkrétni ucel nebo pouzivani systému Al s cilem odvodit emoce fyzické osoby na pracovisti a ve
vzdélavacich institucich, s vyjimkou pfipadu, kdy je pouziti systému Al uréeno k zavedeni €i k uvedeni na trh z Iékafskych nebo bezpecnostnich divodu;

g) uvadéni na trh, uvadéni do provozu pro tento konkrétni Ucel nebo pouzivani systému biometrické kategorizace, které jednotlivé kategorizuji fyzické osoby
na zakladé jejich biometrickych udaji za ucelem dovozeni nebo odvozeni jejich rasy, politickych nazoru, ¢lenstvi v odborovych organizacich, naboZenského
nebo filozofického presvédceni, sexualniho Zivota nebo sexualni orientace; tento zakaz se nevztahuje na oznacCovani nebo filtrovani legalné ziskanych
souborud biometrickych udaju, jako jsou snimky, na zakladé biometrickych udajd nebo kategorizace biometrickych udaju v oblasti vymahani prava;

h) pouzivani systému biometrické identifikace na dalku v realném Case ve vefejné pfistupnych prostorech pro u¢ely vymahani prava, pokud to neni nezbytné
nutné pro jeden z nasledujicich cill, a jen v nezbytné nutné mife:
i) cilené vyhledavani urcitych obéti unosu, obchodovani s lidmi nebo sexualniho vykofistovani lidi, jakoz i vyhledavani pohifeSovanych osob;

ii) prevence konkrétniho, zavazného a bezprostfedniho ohroZeni Zivota nebo fyzické bezpecnosti fyzickych osob nebo skuteCného a bezprostiedniho Ci
skutecného a predvidatelného teroristického utoku;

iii) lokalizace nebo identifikace osoby podezielé ze spachani trestného Cinu, za u€elem trestniho vySetfovani, stihani nebo vykonu trestu za trestné Ciny
uvedené v prfiloze Il, za néz Ize v dotéeném Clenském staté ulozit trest odnéti svobody nebo ochranné opatfeni spojené s odnétim osobni svobody v
maximalni délce nejmené Ctyfi roky.

Obsah
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razské vodovody
kanalizace

DOPADY A LIMITY SIMULTANNIHO
SRAZENI| FOSFORU

Katarina Hanusova, Milan Lansky, Martin Srb, Petr Sykora

T A Tento projekt je spolufinancovdn se statni podporou
Technologické agentury CR a Ministerstva Zivotniho
prostredi{ v ramci Programu Prostredi pro zivot 2.

-

C R www.tacr.cz WWW.mzp.cz
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.2 Obsah prezentace

Obsah

Uvod

Metodika

e Dulezitost problematiky
e Poznatky z literatury

e \/lybrané COV
e Sledované ukazatele

e Vliv na fyzikalné chemické charakteristiky
e VVliv na mikrobiologii
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Vyznam srazeni a sucho:

* \lysokeé koncentrace zivin > eutrofizace
— Dusik — z plosnych zdroju
— Fosfor — z bodovych zdroji (COV)

* V obdobi hydrologického sucha klesa redici schopnost toku.
— Odtok z COV se mUGze stat dominantnim zdrojem vody v recipientu.

* Koncentrace fosforu v toku nad 0,02 mg/l mohou vyvolat
eutrofizaci, coz vede k deficitu kysliku a toxicité pro vodni
organismy.
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(obsahuje PO,*)

Odpadni voda ||

Mechanismus srazeni fosforu:

. Soli Zeleza (Fe®)

A~ ’ % \ 00 \,.
ﬂ.\ PO /l .:‘ f” =
¥ g o 2
dro )",1 B | "‘ , (.p p
2 ol S . - e
droxidové vlo D 0 4 Primé srazeni

@9 &
FePO,
(Nerozpustné castice)

Uéinnost a limity

Pos’un’mechanismu : NyTNQST s K zachyceni stopového mnoistvi
u nizkych koncentraci: PREDAVKOVANI: fosforu pod 0,1 mg/l je nutny
Dominuje adsorpce Pomeér Me:P > 4:] nadbytek srazedla
Exponencidlni Spotfeba
narust davkovani chemikalii &

produkce kalu

>

Nizké koncentrace fosfory
(<0,1 mg/l)

Adsorpce na povrchu viocek

Obsah
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Dopady srazeni na proces cisténi:

Spotreba chemikalii:
— Pro nizké koncentrace P prestavaji platit stechiometrické pomeéry.

Spotreba alkality:
— Hydrolyza srazedel spotfebovava alkalitu (KNK).

Riziko pro nitrifikaci:
— Pokud KNK klesne pod kritickou mez, dojde k poklesu pH (< 6,5), coz inhibuje

nitrifikaCni bakterie.

Zasolovani:
— Doprovodné anionty zUstavaji ve vodé a zvysuiji salinitu odtoku (o 25-50 %).

Obsah
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Dopady srazeni na vlastnosti kalu:

Anorganické o

- Produkce kalu:
srazeniny

— VyssSi produkce anorganického kalu, klesa podil aktivni
organické biomasy.

* Sedimentacni vlastnosti:

— Pozitivni: Optimalni davka zlepsuje flokulaci a
usazovani.

— Negativni: Nutricni stres bakterii, tvorba viskdzniho
,200glealniho” kalu se Spatnou sedimentaci

e Biocenodza:

— Inhibice biologické odstranovani fosforu (bakterie PAQO).

Bakterie
\_ 6

Obsah 100




=z Metodika

Okruhy v ramci vyzkumného projektu:

celk

kruh 1: vliv simultanniho srazeni na nizké odtokové koncentrace P

kruh 2: zmény a limitni hodnoty KNKapH |

kruh 3: simultanni srazeni pro malé COV
kruh 4: terciarni Cisténi

O O O O O

kruh 5: monitoring vlivu docistovacich rybnikd

Obsah 101



=z Metodika

Rl

Obsah

* Vlybrané COV

* 1 COV v kategorii 0 — 500 EO « 3 COV v kategorii 501 — 1 000 EO « 1 COV v kategorii

1001 -10000EO

Davkovani: zacatek
a ktivace

" COVH-500EO0

" COVL—1020EO |
Davkovani: konec

Davkovani: konec

" COVS—900EO |

COV P - 700 EO

‘aktivace

Davkovani: konec

aktivace
\ .

‘aktivace

"~ COVN-=550E0 |

| PUvodné bez davkovani
Nové implementované
davkovani na natoku na DN

\
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I:’celk [mg/I]

Odotkové koncentrace fosforu

Cerven 2025 cervenec 2025 srpen 2025 zari 2025 fijen 2025 listopad 2025 prosinec 2025

mCovH mCovN mcCovp mCovs ocovli

leden 2026

Unor 2026
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Uéinnost odstranéni P

celk \
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50%

Ucinnost [%]
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cerven 2025 cervenec 2025 srpen 2025 zari 2025 fijen 2025 listopad 2025 prosinec 2025 leden 2026 unor 2026

10

\ mmm COVH I CovN mmmmCoVP [ IC0VS [C——1COVL == = Limitpodle smérnice EU2024/3019
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Pcelk [mg/l]

Odtokové koncentrace P, za rok 2024 \
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Molarni pomér Fe:P
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Molarni pomér Fe:P
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Déavka Fe3* [mg/I]
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Davka Fe3* [mg/I]
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Vysledky — vliv na biocendzu kalu

Co bylo sledovano?
— Velikost vloéek, ¢etnost vlaknitych mikroorganismd, kalovy index,

odsaditelnost, struktura vlocek...

Dopady:

Zvyseni vyskytu volnych fragmentu s velikosti pod 50 um
Stale ale dominuiji stfedni nebo velké vlocky
Bez dopadu na vlaknité mikroorganismy
COV H a L niZ8i organicky podil v suiné

Bez dopadu na kalovy index a sedimentaci
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Dosazeni nizkych odtokovych koncentraci fosforu (< 1,0 mg/l) i
pomoci simultanniho srazeni

Molarni pomeér Fe:P je velmi variabilni

— VIiv biologického odstrariovani fosforu
Pokles KNK i pH — bez dopadu na nitrifikaci

Nebyl pozorovan vyrazny vliv na sedimentacni vlastnosti ani
biocendzu kalu
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Intenzifikace PCOV Praha
Certousy pomoci MABR

S. Doubravska', M. Koller?, R. Rosenbergova2 P. Cebe?, M. Srb3,
J. Vrbensky3 J. Rosicky*
! Ceska voda - MEMSEP, a.s.
2 Veolia Holding Ceska republika, a.s.
3 Prazské vodovody a kanalizace, a.s.
4 Prazska vodohospodarska spolecnost, a.s.
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CESKA VODA
MEMSEP

Program prednasky

 Predstaveni technologie MABR
» Pfedstaveni PCOV Certousy

L

« Zhodnoceni cill intenzifikace et |
* Problémy, vyzvy — budoucnost

\_

10.03.2026 2
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CESKA VODA
MEMSEP

Cile intenzifikace \

Pilotni ovéreni MABR - prvni v CR
Odstranéni dusikateho znecisteni
Spotreba elektricke energie

Optimalizace procesu na COV

D W IN -

\_

10.03.2026
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CESKA VODA
MEMSEP

* Membrane Aerated
Biofilm Reactor

* Princip
* Provzdusneni (okysliceni) je primo
dodavano vnitrni vrstve biofilmu

e Simultanni nitrifikace a
denitrifikace

 Prerostla biomasa je oklepavana

\ pomoci hrubobublinné aerace

Predstaveni technologie MABR

A

\

Nitrifikujici Denitrifikujici  Denitrifikujici

l__'—"'—'! s )
Vlakno Sténa blog Biomasa
0O, »
* NH,
NO, — A
0, > = COD
-,

10.03.2026

Obsah

distance from attachment surface 4
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CESKA VODA
MEMSEP

Technologie MABR - zarizeni

« Dmychadlo procesniho vzduchu
 Selekce biomasy - uméle vytvoreny selekcni
tlak MO

« Dmychadlo michaciho/oklepoveho
vzduchu

« Michani - homogenizace nejblizsiho okoli
membran

« Oklep - sklepani prebytecné vrstvy biofilmu,
hrubobublinné provzdusneni
« Ejektor
« Odtah kondenzované vody

10.03.2026
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CESKA VODA
MEMSEP

Priprava stavenisté, vlozeni kazeta "\
zapracovani biofilmu

« 74dné velké stavebni upravy - pouze kontejner a kotvici
konstrukce na kazety, pripadne ovladaci ,,mistnost s
dmychadly a michadlo pro radnou homogenizaci

* Vlozeni kazet je rychlé, béhem dne - vlozeni, zapojeni i start
technologie

» Zapracovani biofilmu - pomalu rostouct nitrifikacni bakterie
potrebuji delsi cas, az 3 mesice )
K  Predpoklad je kratsi zapracovani biofilmu (2 més) pro funkcni COV

10.03.2026 6
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CESKA VODA
MEMSEP

Vlozeni kazet

Standardni (jednoduché reseni) Atyp v Certousich (melka nadrz)

10.03.2026 7
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CESKA VODA
MEMSEP

10.03.2026 8
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CESKA VODA
MEMSEP

\_

Predstaveni PCOV

» Kapacita 10 183 EO

« Mechanické zpracovani dovezenych OV
o Zumpy, jimky ze stokové sité
« Dovezeny kal 2052 kg/d, 3,1 % susiny

\

e el | (g
CHSK Cr 70 120
BSK 5 18 25
NL 20 30
N-NH4+ 8 15
Pc 2 5

10.03.2026
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CESKA VODA
MEMSEP

uskladnovaci nadrz

~——————  odpadni voda
— — — — p  deStovy obtok

----- P aktivovany kal
--—-»  vyhnily kal

—| I8 4 ! -
I-_-" e o nitrifikace nitrifikace nitrifikace ey e
» dosazovaci nadrz
= = e 2
odvodnovaci odstiedivka JO—
» dosazovaci nadrz
A4 A
hrubé predcisténi -
lapak Stérku
| }——-»
A (15) m— = [‘]
.. - dmvcharna ocist'ovaci nadrz
PRITOK O. V. | ———— N —— - provozni budova y
[ F--r---ol
i
1 virovy separator t 1
[ ]
B =)
destova zdrz ! i
1 x— —————————— - - — — — p
B e o e e S e o I A A ODTOK VYCISTENE VODY '

10.03.2026
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CESKA VODA

MEMSEP
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CESKA VODA
MEMSEP

Graf ORP(teploty) v denitrifikaci

09.01.2026\ / = 19QP1.2026

-50,0
-100,0 *J/J
-150,0
\C Uprava nastaveni aerace a prutokd IR
-20

—8— ORP Teplota
10.03.2026

h
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CESKA VODA Denni krivka
MEMSEP
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CESKA VODA Denni krivka
MEMSEP
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CESKA VODA

MEMSEP

\_

Obsah

DNA Se kvenaCe - procentualni zastoupeni

Pramér z 8 PCOV

Nitrifikujici

bakterie
(%)

1,5-5
Primér 3,4

Denitrifikujici

bakterie
(%)

4-15
Pramér 10,2

Kal (pred MABR)
MABR kal

MABR 1 - stér
MABR 1 - bunicina
MABR 2 - ster
MABR 2 - bunicina

Nitrifikujici
bakterie

(%)
4,2
9,0
6,2
5,5
4,1
9,0

Denitrifikujici
bakterie

(%)
13,8
6,0
4,5
4,8
4,4
7,3

~

10.03.2026
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CESKA VODA
MEMSEP

Spotreba elektricke energie
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m Spotieba EE celd COV (kWh)  mSpotieba dmychadel

Pred/po  mInstalace membran

10.03.2026
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CESKA VODA
MEMSEP

Vyhodnoceni cilu intenzifikace \

1. Pilotni overeni MABR

 Jednoducha instalace a provozovani
« Okamzita reakce bakterii na zmény zatizeni
» Odstraneni N-NH, dle navrzenych hodnot

\_

10.03.2026 17
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CESKA VODA
MEMSEP

MABR

« Skutecné odstraneni dle navrhu
 Okamzita odezva

\_

Vyhodnoceni cilu intenzifikace

2. Odstraneni dusikatého znecisteni

Dusikova bilance

 Neprukazné
» Pokracujici testovani pri ruznych
podminkach

~

10.03.2026

Obsah
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CESKA VODA
MEMSEP

Vyhodnoceni cilu intenzifikace \

3. Spotfeba elektrické energie 4. Optimalizace COV
« Prumérna denni spotreba 80 kWh  « Optimalizace aerace
« Uprava pratoku recykld

Pilotni jednotka je mala na poméry COV, navrzena pouze na desetinu
skutecneho zatizena.

\Z toho duvodu neni mozné nazorné prokazat jednoznacny vliv na

lastni COV, bude dale sledovano v ramci dlouhodobého monitoringu.

10.03.2026 19
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CESKA VODA
MEMSEP

Problemy a vyzvy do budoucna \

» Uprava setpointl koncentrace 02 v aktivaci, moZnosti
optimalizace dmychadel, nastaveni vratnych kalu

 Kladné hodnoty ORP v denitrifikacni nadrzi

« Ukotveni kazet - pevnéejsi srouby

« Dalsi vzorkovani pro komplexnéjsi vyhodnoceni
(letni monitoring)

KKontrola kazet po 2-3 letech provozu

10.03.2026 20
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CESKA VODA
MEMSEP

Dekuji za pozornost \

10.03.2026 21
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ZMENA RIZENI AKTIVACNIHO
PROCESU NA COV JIHLAVA

SLUZBY MESTA JIHLAVY

Obsah 138
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gaﬂ SLUZBY MESTA JIHLAVY
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Mechanické cisténi

Anaerobni reaktor

Kalové hospodarstvi

Aktivacni nadrze

Dosazovaci nadrze

Obsah 141



—

COV lJihlava — hydraulické zatizeni
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COV lJihlava — latkové zatizeni
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"Ps: PR7.703
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e 1. faze - vymeéna zdroju vzduchu a aeracnich elementu

e 2. faze — modernizace RS + osazeni sond nha méreni forem dusiku

Obsah 145



Vyména zdroju vzduchu a aeracnich elementt pro aktivacni proces m

. Naev  Jednoka  Min Mac
3
[
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Vymeéna zdrojl vzduchu a aeracnich elementu pro aktivacni proces

Koncentrace dusik

=O—N-NH4 mg/l =—O— N celk mg/l
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Vyhnivaci nidrie  Kotelna Hrubé predéisténi  Anaerobnireaktor
1% 1% 1% 1% Odstiedivka
49
Obéhova aktivace
45%

Strojovna (Eerpani vstup)
7%

Flotace

8%

Regenerace
8%

Uskladnovaci nadrze
9%

Cerpani do OAN
15%
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Vyhnivaci nadrie  Kotelna Hrubé piedéisténi Anaerobnireaktor
1% 1% 1% 1% Odstiedivka
l]spura v OAN 4144
15%

Strojovna (Eerpani vstup)
7%
Obéhova aktivace

30% Flotace

8ot

Regenerace
8%

Uskladnovaci nadrie
94

Cerpani do OAN
15%
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N-N03
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AN1 - Havarijni reZim

HaVyAN1

Vykon dmychadla

AN1 - ReZim od kysliku

AN1 - ReZim od dusiku

AN1TNi PoZadovana doba nitrifikacefdenitrifikace Nitrif: g [1]1] min - Denitrif: min
QIC004.1a .Vysuké koncentrace kysliku odstavuje dmychadlo Min: mg/l - Max:m mgfl
StVyKAN1 Startovaci vykon dmychadla %

ZaKyAN1 PozZadovana koncentrace kysliku mg/l

LLLELLL LI,

QIC004.1b Vysoka koncentrace kysliku omezi wwkon nebo vypne dmychadlo Min mgfl Max!mgﬂ

ZpVyDAN1 ZpozZdéni odstaveni dmychadla pfi vysokém kysliku min

-OmVyDAN1 -Omczcn{v vykon dmychadla pFi vysokém kysliku %

-QICQMa -Nizkﬁ koncentrace dusitnanl pro spusténi nitrifikace mg/l

QIC903a Vysoké koncentrace amoniaku pro spusténi nitrifikace mg/l

Qic901b Vysoka koncentrace dusiénan( ukonfuje nitrifikace 8.00 o'l

QIC903b .Nizké koncentrace amoniaku ukontuje nitrifikace mg{l

ZpVyhDAN1 .ZpuidEni vyhodnoceni hodnot dusitnani a amoniaku pro stfidani fazi s

MaxNiAN1  Maximélni doba nitrifikace/denitrifikace Nitrit: B min | Denitrit: min

StVyDAN1 Vykon dmychadla pfi startu nitrifikace ’ﬁ%

-TKI'DAN1 -F'criuda vyhodnoceni ristufpoklesu amoniaku pfi nitrifikaci MS

-HysDAN1 -Hystcrcze ristufpoklesu amoniaku pro vyh. zmény vykonu dm. pfi nitrif. mgj‘l

ZmVyDAN1 Krok zmény vykonu dmychadla pfi poklesufristu amoniaku i%

MinVyDAN1  Vykon dmychadla pfi nitrifikaci Min:% Max: m%
Dmychérna

StrDmAN Provozni hodiny pro stfidani dmychadel AN ’ﬁhnd
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Zmeéna rizeni aktivacniho procesu — vysledky

Prubéh hodnot forem dusiku
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Zmeéna rizeni aktivacniho procesu — vysledky

Prubéh hodnot forem dusiku

——dusi¢nanovy dusik AN2 ~ ----- celkovy dusik AN2 ——amoniakalni dusik AN2
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Celkovy dusik
2025 ——2026
20,00
% 15,00
£
o
® 10,00
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4
0,00
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Dusi¢nanovy dusik Amoniakalni dusik
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%o 12,00 & 2,50
= 10,00 £
g g 2,00
S 89 5 150
g 600 3 ;
§ 400 5 %
2,00 0,50
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Zmeéna rizeni aktivacniho procesu — vysledky
N
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Koncentrace celkového dusiku (mg/I)
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Zmeéna rizeni aktivacniho procesu — vysledky

Spotreba elektrické energie (AN)
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smi AN\Y
Zmena rizeni aktivacniho procesu — problémy \\

e Zvysena rychlost inkrustace odstredivky???
e Letni a zimni rezim fizeni??? \

=

e

\
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Dékuji za
pozornost
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Pile Cloth

Nova filtracni technologie nejen pro terciarni stupen
a odstranéni fosforu

Ing. Tomas Rozmahel

Konference Se& 2026 — Nové metody a postupy pfi provozovani COV

Obsah 162



MIKROFILTRACE A FILTRACE JIN-EKO

DISKOVE FILTRY — FUNKCNI SCHEMA | IN-OUT vs. OUT-IN

Kal Sediment

65% ponofreni

100% ponoreni
FB, FDC, FDGc FCi2. BFC

Konference Se& 2026 — Nové metody a postupy pfi provozovani COV

Obsah 163



IN-OUT FILTRACE JN-EKO

IN-OUT - FILTRACE

« Terciarni stupeni na COV (odstranéni NL, asteéné BSK a CHSK, redukce P, paraziticka vajicka fasy)

« Dalsi aplikace: Papirenstvi, Energetika, Akvakultura, Upravny pitnych vod, Natokové vody,
Recirkulace a zachyceni unik( materialu z provozu, ...

BUBNOVY FILTR - FB DISKOVY FILTR - FDc, FDGc

PES tkanina s definovanymi otvory 10 — 500 uym

PES tkanina s definovanymi otvory 5 — 100 um

FiltraCni kapacita az 300 I/s

Filtracni kapacita az 960 |/s

Instalace do kanalu, nebo vlastni vany
Material AIS1304, AlSI316, +plastova vana

Instalace do kanalu, nebo vlastni vany
Material AIS1304, AlSI316, +plastova vana

g .
Konference Se& 2026 — Nové metody a postupy pfi provozovani COV
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IN-OUT FILTRACE §
ou C IN-EKO

Porovnani: Stejné mnozstvi mg/l, ale rizna velikost

Velka vloCka ‘ e * castic.
yy
Maldviocka (¢ p\\\,/ > @® .
4 J \

Cista voda  J— *\\_: > ®
J\

\

|

SEKUNDARNI FILTRACNI VRSTVA

Konference Se& 2026 — Nové metody a postupy pfi provozovani COV

Obsah 165



IN-OUT FILTRACE

\ a8 Tl ‘—‘"'T.‘“""{‘ =
el T el |
‘IidM“%Jan‘ﬂ‘nb

Konference Se& 2026 — Nové metody a postupy pfi provozovani COV

Obsah )



OUT-IN FILTRACE {N-EKO

OUT/IN - FILTRACE

« Terciarni stupeni na COV (odstranéni NL, asteéné& BSK a CHSK, redukce P, paraziticka vajicka fasy)
« Dalsi aplikace: Energetika, Upravny pitnych vod, Natokové vody, ...

CHLUPATY*“ BUBNOVY FILTR - BFC PILE CLOTH FILTR — ,ORSO“ — FCi2

 Pile tkanina s ekvivalentem 5 - 20 ym * Pile tkanina s ekvivalentem 5 - 20 ym
+ Filtracni kapacita az 25 I/s * Filtracni kapacita az 1100 I/s
+ Instalace do kanalu, nebo vlastni vany * Instalace do kanalu, nebo vlastni vany

+ Material AISI304, AlSI316, +plastova vana + Material AISI304, AlSI316, +plastova vana

ATET-

Konference Sec¢ 20 py pfi provozovani COV
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OUT-IN FILTRACE {N-EKO

PILE CLOTH FILTR — FCi2 a BFC

+VYHODY PRO PROVOZOVATELE

* \/ysoka kapacita na malé ploSe

* Mala zastavba v porovnani s piskovou
filtraci

» Vysoka kvalita odtokovych parametru

» Gravitacni proudéni Setfi naklady na energii

* Nizka spotfeba energie pfi zpétném proplachu
(odsavani)

* Nizké provozni naklady (OPEX)

« Zadné znedidtdni aerosolem béhem cyklu
zpétného proplachovani

* Vyjimecné nizka hlu¢nost
» Dlouha zivotnost filtracni tkaniny

« Vysoka tolerance v0¢éi nerovnostem v
natoku — velice vhodné pro SBR aplikace

 Moznost sedimentace v jimce filtru

Konference Se& 2026 — Nové metody a postupy pfi provozovani COV
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OUT-IN FILTRACE {N-EKO

PILE CLOTH FILTR — ,,ORSO"

* Odstranéni NL, snizeni BSK, CHSK,
odstranéni fosforu az na 0,1 mg/I

* Filtrace od 5 ym

* 100% ponoreni, neCistoty se zachycuji na
povrchu tkaniny

» Vysoka kvalita odtokovych parametr(

» Vysoka filtraCni kapacita az 1100 I/s
* Primér disku = FCi2 =2,2 m

v H
Konference Se& 2026 — Nové metody a postupy pfi provozovani COV
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OUT-IN FILTRACE {N-EKO

,ORSO" - PILE CLOTH FILTR, princip

OUT-IN systém, ve kterém je filtr 100% ponoreny
do odpadni vody, ktera protéka z vné filtru do
vnitt a znedistujici latky jsou zachyceny na vnéjsi
strané textilniho média.

Cista voda vytéka ven vnitini ¢asti.

Konference Se& 2026 — Nové metody a postupy pfi provozovani COV
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OUT-IN FILTRACE {N-EKO

Tkanina a jeji regenerace

Filtered water

——

- 9@
g }

Mi're

i

- OIJ

(3 — ~
' @ — w9
_;\.
Fibers

Depth filtration

Obr. 1 Princip filtrace

Obr. 1: 1 - velka castice, 2 - mala castice, 3 - Castice vody

Obr. 2 Cisténi tkaniny

Konference Se& 2026 — Nové metody a postupy pfi provozovani COV
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OUT-IN FILTRACE

Pohon a sedimentacni ¢erpadlo

Konference Se& 2026 — Nové metody a postupy pfi provozovani COV
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OUT-IN FILTRACE {N-EKO

WWTP 540 m3/hr kazdy filtr 20FCi2_B

NL natok NL odtok
7 mgl/l

Konference Se& 2026 — Nové metody a postupy pfi provozovani COV
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OUT-IN FILTRACE

Konference Se& 2026 — Nové metody a postupy pfi provozovani COV
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OUT-IN FILTRACE =
{N-EKO

* Odstranéni NL, snizeni BSK, CHSK,
odstranéni fosforu az na 0,1 mg/I

* Filtrace od 5 ym

* 100% ponoreni, neCistoty se zachycuji na
povrchu tkaniny

» Vysoka kvalita odtokovych parametr(

* Qmax 1-251/s

« Velikosti 1 m2, 2 m2, 4 m2, 6 m?

Obr. 3 Pritok vody filtrem

Obr. 3: 1 - natok surové vody, 2 - odtok Cisté vody, 3 - odtah kalu + . - _—
o Y Konference Se& 2026 — Nové metody a postupy pfi provozovani COV
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TERCIARNI CISTENI S REDUKCI FOSFORU )
IN-EKO

Technologie vyvinuta v navaznosti na novou
REPHOS-COMORES ogislatival

» Vysoce efektivni a inovativni technologie REPHOS-COMORES docistuje odpadni vodu a snizuje

koncentraci fosforu prostrednictvim terciarni koagulace s mikrositovou filtraci.
« Stabilné snizuje koncentraci fosforu az na 0,1 mg/I.
» Dosazeni pozadovanych parametruii zavisi na vhodné zvolené filtracni rychlosti.
» Vysoce omezuje potencial rustu vodnich fas, sinic, paraziticka vaji¢ka.
 Efektivni predCisténi pfed dalSimi stupni potencialniho kvartérniho docisténi vody!
« Technologii Ize realizovat pfi plné kapacité COV formou vestavby nebo kontejneru (2 000 — 10 000 EO).

VSTUPNI CHEMICKE REAKTORY MIKROFILTRACE ODTOK
SEKCE HOSPODARSTVI FLOKULACE PRODUKTU

PID diagram technologie REPHOS-COMORES

Konference Se& 2026 — Nové metody a postupy pfi provozovani COV
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Vas partner s nejSir$im filtraénim portfoliem v CR

{N-EKO

DEKUJI ZA VASI POZORNOST

V PRIPADE JAKYCHKOLIV DOTAZU NAS KONTAKTUJTE
E-MAILEM, TELEFONICKY NEBO OSOBNE

tomas.rozmahel@in-eko.cz
WWW.in-eko.cz

AN-EKO
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Moderni reseni pri rekonstrukci tradicnich

cistiren odpadnich vod,

COV Hlinsko — 6 mésicll zkusenosti

z rekonstrukce provzdusneéeni, vyuziti
technologie EnviroMix

Petr Kavalir - Vodarenska spolecnost Chrudim, a.s.
Iryna Lanko - Stavebni hut Slatifnany, spol. s r.o.

& VS Chrudim

Obsah 178



COV Hlinsko - zakladni informace

Vlastnik COV: Vodovody a kanalizace Chrudim, a.s.

= Provozovatel: Vodarenska spole¢nost Chrudim, a.s.
@
- - Puvodni projekt z roku 1988 - realizace v letech 1988-1992:

Investor: Vc¢VaK Hradec Kralové

Projektant: SIGMA-Inzenyrsko-projektova koncernova ucelova organizace
o) Olomouc

Zhotovitel: VD Ingstav Brno; TMS Pardubice; VD Sigma n.p. Hranice DZ;

@ Potrubi Praha; EZ Praha
- Zahajeni zkusebniho provozu: 30.1.1993
« Zahajeni trvalého provozu: 6.5.1998

Nase voda. Nas zivot.
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Zakladni provozni parametry

« Mechanicko-biologicka Cistirna pro cisteni
méstskych a prumyslovych odpadnich vod se
dvéma provoznimi linkami se soucasnym
usporadanim R-An-D-N (puvodné jen R-D-
N), se simultannim odstranovanim dusiku a
fosforu a s finalni piskovou filtraci;

* Projekt/skutecnost: EO 61000/18000; Qd 103 I.s'1/50,6 l.s™1;

MéStSk)’/ pFivadéé DN 1000; Vodopravni povoleni

Prumys|ovy pfivadé¢ DN 400 - segregované OV mo/l 2 i
od 3pré|myslovych podmku (pfes homogenizacni e 50 100
nadrz + samostatne cerpani); zi’K i 22
Samos;atnafprl pojka od M|ékarny Hlinsko, a.s. - Nearc - E—
pfes PCOV (flotace) do prumyslového privadéce o o s

(az 50% pod|I zatlzenl)

*_primér **_ pfi teploté OV >12°C

Nase voda. Nas zivot.
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Objekty COV

1 1) Primyslova COV MIékarny
| Hlinsko, a.s.
3 2) Destové nadrze,
homogenizacni nadrz;
3) Snekova ¢erpaci stanice a
hrubé predcisténi;
4) Bioblok;

5) Kalové hospodarstvi a
kotelna;

6) Hala dmycharny a piskoveée
filtrace;

7) Provozni budova.

Nase voda. Nas zivot.
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Piehled dosavadnich rekonstrukci a intenzifikaci COV

Rok 2000 - vymeéna stredobublinného za jemnobublinny provzdusriovaci systém;

Rok 2008 - vyména $nekovych ¢erpadel na natoku COV;

Rok 2008 - vyména sitopasovych lisG na odvodnéni kald za odstiedivku;

Rok 2010 - vyména ocelového plynojemu s vodnim uzavérem za membranovy;

Rok 2013 - technologicka rekonstrukce dosazovacich nadrzi - zména na pricné protékané;

Rok 2014 - vyména strojd hrubehofpredastem noveé vystrojeni usazovaci nadrze, nova KGJ, instalace
hyperboloidnich michadel do denitrifikace, doplnéni michani cerpadly do homogemzacm nadrze

Rog 2020 - 2022 - prestavba neutraliza¢ni nadrze na 2. destovou zdrz, méreni odleh¢enych odpadnich
vod;

Rok 2025 - modernizace aerac¢niho systému - vyména pistovych dmychadel za Snekové,
vyména aeracnich hadic ACON za difuzory toroidniho typu v regeneracnich a nitrifika¢nich
nadrzich, zfizeni anaerobnich zén pro zvysené biologické odstranovani fosforu z >
regeneracnlch nadrzi a jejich vybaveni technologii pulsniho michani stlaéenym vzduchem
EnviroMix (vcéetné dechloracnich nadrzi) + novy ASR.

Objem investic 14,8 mil. K¢; navratnost 7,8 roku.

Nase voda. Nas zivot.
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Membrana

Télo difuzoru [PP]

Konektor [acetyl]

PVC pruchodka

Trubka

Nase voda. Nas zivot.

183



EnviroMix

HLOUBKOVY CYKLUS @ ‘ CYKLUS MiCHANI
Dlouha obdobi bez michani umoZriuje hromadéni

pevnych latek, coZ zvySuje anaerobni SRT a snizuje Michani

ORP. destratifikuje

selektor a rychle
resuspenduje
pevné latky.

[

1S

Del3i anaerobni SRT v VFA jsou prenaseny Trysky v blizkosti dna nadrze Faze michani
kombinaci s nizSim ORP do celého reaktoru uvolnuji kratké davky jsou ddleZité pro
o prostredi zvy3uje produkci prostrednictvim stlaceného vzduchu, které homogenizaci
LAl VFA, coi zlepSuje biologické prerusovanych pulzt zaji3tuji Ginné michani. substratu a
> odstranovani fosforu. michani, aniZ by doslo k mikroorganismu.

naruseni fermentacni vrstvy.

Nase voda. Nas zivot.
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Pribézné vysledky
Dispedink ASR: Cistirna odpadnich vod Hlinsko - biologické linky

€OV Hlinsko - biolinky

o

Nase voda. Nas zivot.
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V 4

Priibézné vy

r

Srovnan
BSK.
pritok
Obdobi
[mg/I]
Leden-Brezen 292,9
2025
354,0
Leden-Unor 2026 260D
226,5

r

u

sledky

cinnosti cisténi odpadnich vod v daném obdobi

odtok

[mg/l]

11,5

7,6

4,7

4,3

ucinnost

[%]

95,2

96,8

98,1

98,1

CHSK-Cr

pritok

[mg/l]

609,3

535,0

478,1

446,5

odtok

[mg/l]

36,5

32,7

22,5

21,1

ucinnost

[%]

93,2

93,1

95,1

95,6

NL

pritok

[mg/l]

111,4

105,0

74,1

70,5

odtok

[mg/1]

9,9

9,0

3,9

2,5

ucinnost

[%]

91,0

90,0

93,7

96,0

druh
hodnot

pramér

median
o v

pramér

median

Nase voda. Nas zivot.
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Prubeézn

Obdobi

V 4

é vy

Leden-Brezen 2025

Leden-Unor 2026

r

N-NH4+

pritok

[mg/l]
23,9
23,8
19,6

20,3

sledky

odtok

[mg/l]
1,2
0,4
0,5

0,4

Leden-Brezen 2025

ucinnost
[%]
94,8
97,4
97,2

97,9

Obdobi

Leden-Unor 2026

N-celk.

pritok

[mg/l]
46,0
45,3
39,8

41,9

P-celk.
pritok
[mg/l]

2,9
2,4
3,2
3,1

odtok

[mg/l]
18,1
19,9
7,5

7,3

odtok

[mg/l]
0,5
0,4
0,2
0,1

ucinnost
[%]
57,7
60,3
79,1

83,7

ucinnost
[%]
83,2
84,4
94,5
94,9

téni odpadnich vod v daném obdobi

druh hodnot

pramér

median
[e] v

prumér

median

druh hodnot

pramér
median
pramér
median

Nase voda. Nas zivot.
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Pribézné vysledky

Provozni Uuspory Provozni Uspory
mElektricka energie [MWh] m Siran Zelezity [t] = Methanol [t]

= 30 9
25 8
o 20 7
15 6
@ 10 5
=5 5 I 4
0 — 3
19 -5 2

1 il

© -15 () - L

-20 -1

IX.25
X.25
XI1.25
1.26
I1.26
IX.25
X.25
XI1.25
1.26
I1.26

XII1.25
XII1.25

Piedpoklad
Piedpoklad

Nase voda. Nas zivot.
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Planovana modernizace kalového hospodarstvi -
cesta k energeticke neutralite

Zpracovany 2 paralelni technicko-ekonomické studie;

VyuZiti odpadu (flotagnich kald) z PCOV Miékarny Hlinsko, a.s. -
povoleni k vyuziti odpadu;

Uprava odkalovani primarnich i sekundarnich kalQ;

Nova homogenizaéni nddrz pro kaly z COV, z PCOV a dovazené substraty;

Zprovoznéni 2. vyhnivaci nddrZze (provoz 2 mezofilnich stupfd);
Rekuperace tepla za vyhnivacimi nadrzemi;

Tepelné Cerpadlo na vycisténé odpadni vode za filtry.

Investice 50 mil. K& © energeticky sobéstaéna COV

Nase voda. Nas zivot.
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Zavery

Modernizaci aerace a vytvorenim anaerobnich zon vznikla provozni rezerva pro
budouci intenzifikaci kaloveho hospodarstvi;

Vzrostla odolnost vuéi prumyslovym havariim mlékarny;

Zvysila se kapacita Cistirny odpadnich vod - je zvazovan provoz pri soucasném
bé&Zném prutoku pouze jedné technologické linky;

Snizila se energeticka narocnost COV;

Minimalizovaly se davky chemikalii (methanolu, siranu zelezitého, enzymatického
pripravku Liquid) = provoz bez chemikalii;

Diky anaerobnim zonam probiha biologické odstranéni fosforu v plném rozsahu;

Zavedeni nového algoritmu automatické regulace systému zalozen€ého na novych
mericich pristrojich zajistilo optimalni provozni podminky COV 24/7.

Nase voda. Nas zivot.
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DEKUJEME ZA POZORNOST

=
@

Mgr. Petr Kavalir, Ph.D.

M: 603 899 802 E: petr.kavalir@vschrudim.cz
9 MSc. Iryna Lanko, Ph.D.
A M: 725 532 848 E: lanko@shstech.eu
a2
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Koncepce energetiky ve
skupiné Severoceska voda

Strategie pro udrzitelnou vodohospodarskou infrastrukturu

* Ing. Marcel Gomez, Ph.D.
Ing. Filip Harcinik
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KONCEPCE ENERGETIKY VE SKUPINE SEVEROCESKA VODA www.scvk.cz

Obsah

» Uvod » Koncepce energetiky

» Provozovana VHI » Planované realizace OZE
» Vyvoj spotreb elektrické energie » Energeticka sobéstacnost
» Energeticky management » Priklady realizaci

» Provozované OZE » Shrnuti

Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.
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Uvod
»>

Energeticka koncepce = vize pro moderni, udrzitelnou infrastrukturu

Pro€C ménime pfistup k energetice?
cena energii
legislativa
environmentalni odpovédnost
stabilita ceny vodného a stocného
chytra reSeni

Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.
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Severoceska
servisni a.s.

Severoceska
vodarenska
spolecnost a.s.

«&V

Severoceské
vodovody
a kanalizace, a.s.

mateesolutions mateekomodity

Mateo
Solutions a.s.

Mateo
Komodity a.s.

mateetech

Mateotech a.s.

www.scvk.cz
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Pocet zasobenych obyvatel

1,154 mil.

Poget UV, celkova kapacita

88, 4 360 I/s

Pocet VDJ, kapacita VDJ

1 026, 635 068 m?3

Délka vodovodni sité

9 788 km

Voda vyrobena

68 025 000 m3/rok

Pocet ob. napojenych na kanal.

cov

0,988 mil.
0,984 mil.

Mnozstvi ¢isténé OV

94 317 000 m3/rok

Kapacita COV

329 236 m3/den

Poget provozovanych COV

217

COV nad 100 000 EO

3

COV 10 000 — 100 000 EO

19

Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.
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Provozovana VHI z pohledu energetiky

» Podil energonositell na celkové spotfebé energii v roce 2025
Spotieba energie v roce 2025 v GWh 225
Nakup 78,22 5,86%
Elektfina  Spotfeba z OZE 7,91
Celkem 86,13
Bioplyn 45,98
Zemni plyn 8,43
Teplo 3,2
CELKEM 143,74

5,50%

/ﬂ\ Spotfeba skupiny = ro¢ni energie pro = 41 000 domacnosti

m Elektfina nakup Elektfina z OZE = Bioplyn Zemni plyn m Teplo
Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.
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Provozovana VHI z pohledu energetiky
»

RozloZeni poctu OM dle spotieby elektrické energie

1 841 odbérnych mist elektrické energie 1067
1000

celkova spotreba elektricke energie 86 130 MWh 572

134 OM tvofi 80 % celkové spotfeby elektfiny 100

68 67
29
| | | ‘
1

>1000 500-1000 250-500 100-250 50-100 1-50

Pocet odbérnych mist (logaritmicky)

VyS$e spotieby (MWh)
Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.
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Vyvoj nakupu elektrické energie

Roc¢ni mnozstvi nakupu elektrické energie v kWh a K¢
500 000 000

»

| pfes narust poétu OM o0 50 % (z 1245 na 1 834) se
nam dafi mirné snizovat roCni objem nakupu elektfiny

450 000 000
400 000 000

350 000 000
Pokles spotfeby (a vyroby) pitné vody
v v v . 4 300 000 000
nizSi spotreba el.energie na UV

250 000 000
Nar(ist spotfeby el. energie COV

narust poctu objekt
modernizace, intenzifikace 150 000 000

200 000 000

100 000 000

Naklady 132 mil. K€ (2003) — 432 mil. KC (2023)

50 000 000

Energeticka krize 2022
systémem nakupu zpozdéni nartstu cen o rok I PP PO P OO DD D> O © A DO DD PP

, v v v , voY v
nakup o cca 700 KE/MWh niz nez byl nastaveny strop

Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.
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Obsah

Energeticky management
»

Prechod od sledovani spotfeb k aktivnimu fizeni energetické naroCnosti

Smérnice Systém managementu hospodareni s energii
definice vyhledavani a feSeni zvySenych spotreb
zavazek pro kazdého zameéstnance

Systém hospodafeni s energii v souladu s CSN EN 1SO 50001

zavedeni systému fizeni hospodareni s energii ve vSech objektech, kam je dodavana energie
identifikace vyznamnych spotieb energii
stanoveni energetickych cili a vymezeni zdroju na jejich dosazeni

Monitoring a optimalizace spotreby energii
pravidelny mésicni pfezkum spotreb, identifikace a eliminace odchylek

Energeticky odpoveédny nakup a investice
u kazdeho noveho zafizeni posuzujeme technickoekonomickou navratnost za dobu zivotnosti

Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.
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enechvg s

« Energeticky report - nejvétsi COV: prosinec 2025 enéd
Poget objektd 38,00
El. energie
S\ﬁ Zména mérné spotreby (kWh / m?) Nadspotieba oproti modelu Vyvoj nadpostieb A
No. Nazev Meziroéni Mezimésiéni K % Pro 24 - Pro 25 Enectiva skre
1 GOV Hamachoy 1551 % A 1245 % A 25909,60 KWWh 57,36 % malln .l S—— 13
2 cov Jilemnice-Cutizin-=Devro(mala) Melze porovnat 715 % A 1170210 KWh 4416 ° M. = 18
3 COVTanvald 825 % A 3145 A 9250.77 kWh 2456 % ———— = 30
4 COV Roudnice nad Labem 2118 % A 1322 % A 993578 kiWh 18,16 % g - 32
5 COVChrastava 1025 % A 2381 % A 6659.25 kWh 2566 % —_— e v 34
6  COVMovyBor 9330 % A 2721 % ¥ 1327736 kWh 2740 % ————mn ;;:l;'_:,: 34
7 Cov Usti nad Labem Ne$témice 256 % A 034% Y 12269,06 kWh 413 % ——— e g 39
3 CovUdice 358% ¥ a2y v 18308,32 kiWh 16,81 —_ - = ot ,_':_..: 43
9 COVLouny 7930 % A 6042 % A 721,22 Kih 0,90 % B — - 43
10 COV Homi Befkovice 2043 % A 5072% A 571,89 KWh 288 (R—— 44
1 COV Litoméfice 4954 5% W 1044 W 29236,80 kWh 4305 % p— = — 46 ce, a.s.
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Provozovana OZE — MVE

»

12 MVE na 11 objektech
Celkovy vykon 3 491 kW
Celkova vyroba (2025): 9,9 mil. kWh

Obsah

Uvedeni do Vyroba 2025
provozu kWh
UV Hradisté 1600 Francis 2015 6 386 045
UV Hradisté 800 Pelton 1998 204 345
UV BedFichov 210 Pelton 2003 527 498
VDJ Orion* 90/135 Banki / 1997 / 2025 50 362
Francis
VDJ Jizersky* 160/ 117 Pelton 1999 / 2022 704 738
VDJ 16000 132 Francis 2002 909 469
VDJ Vétruse 132 Francis 1999 0
VDJ Nova Ves 110 Pelton 2000 537 386
VDJ LiS¢i Vrch* 90/130 Francis 2013 /2025 302 762
UV Ill. Miyn 55 Banki 2001 0
PK Prunérov 55 Francis 2005 140 492
VDJ Louny — 30 Pelton 2013 166 685
Ctyrlistek
CELKEM 3574 /3 491 kW 9 929 780 kWh

Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.
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Provozovana OZE — KGJ

»
13 KGJ na 10 objektech Uvedeni Vyroba 2025
do provozu kWh
Celkovy vykon 2 083 kW, a 3 056 kW, COV Liberec 2x235  2x330 Waukesha 1995 2 402 670
Celkova vyroba (2025): 8,73 mil. kWh GOV Ustinl.  2x230  2x330 Waukesha 1997 1211 926
COV Teplice 2x 140 2x 200 Stratos 1998 1 591 566
COV Dé&gin 190 303 Deutz 2003 207 696
COV Litoméfice 140 208 Tedom 2004 400 864
COV Most 140 200 Stratos 2003 822 490
COV Turnov* 44 81 Tedom 2022* 254 362
COV Ceska Lipa 123 182 Stratos 2005 677 130
COV Varnsdorf 160 229 Stratos 2009 729 856
COV Louny 91 133 Stratos 2013 433 339
CELKEM 2 083 kW,, 3 056 kW, 8 731 899 kWh
* KGJ po obméné, pavodni z roku 2004 o vykonu 42 kW, a 75 kW,

Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.
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Provozovana OZE — FVE

>
Vykon Uvedeni Vyroba 2025 Obiekt Vykon Uvedeni Vyroba 2025
kW, do provozu kWh )€ kW, do provozu kWh
FVE Most 19,57 2022 16 997 FVE Jilemnice 17,29 2024 8 932
FVE Usti n. L. 19,57 2022 - FVE Lovosice 8,19 2024 4 525
FVE Liberec 19,57 2022 18 FVE na 14 objektech FVE Turnov 20,93 2024 11 934
41 913 )
FVE Liberec I 29,12 2024 Vykon 302 kW, FVE Jablonecn.N. 18,2 2025 1068
FVE Teplice Skolni 39,6 2023 32222 | Vyroba2025: 149601 kWh | ryE Most Il 30,43 2025 -
FVE Teplice FVE Teplice
Novosedlicks 19,8 2023 11 019 At 38.26 2025 )
FVE Varnsdorf 18,9 2023 6 905 FVE Ustin.L. Il 29,57 2025 -
FVE Litvinov 27 2023 5153 FVE COV
. 2025 -
Roudnice n.L.
FVE Kadai 15,3 2023 5393
FVE Roudnice n.L. 288 2024 3 540 CELKEM 301,84* 149 601

Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.
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Vyroba a prodej OZE

Vyroba Prodej Vlastni spotieba

' MVE 9929780 8637092 1292 688
15 000 000 KGJ 8731899 1262 327 7 469 572
FVE 149 601 8 426 141 175
10 000 000 CELKEM 18 811 281 9 907 845 8 903 436
@
> 8 000 000
o
é £ 6000000
% X
32 4 000 000
2
=
2 000 000

0 I

MVE KGJ FVE

m\/yroba Prodej Vlastni spotfeba
Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.
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Mnozstvi elektrické energie

Obsah

kWh

Vyroba a prodej OZE

—\Vyroba FVE

' —Vyroba KGJ

—Vyroba MVE
1400000
Prodej FVE
1200000 —Prodej KGJ
Prodej MVE
1000000
800000
—
600000
400000
200000

NS NN
SV 99" 3o ®7 ¢ @" 9V 0wV oV o @b o o oV o @V 9 @ 0¥ 0T oV 9 o ¢F 0" o¥ T ¥ @V o Y ¥
N AT AT A A A A P A AT AT AT A AT A AT A A A A P AT AT AT AT A A A AT A A Y A A
A AT A T T AT IT T AN AT AT T T IT TN ™JI

Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.

207



KONCEPCE ENERGETIKY VE SKUPINE SEVEROCESKA VODA www.scvk.cz

Energeticka sobéestacnost z pohledu UWWTD
»

Sobéstaénost COV nad 10 000 EO
22 COV nad 10 000 EO

2025
nakup elektrické energie COV nad 10 000 EO = 24 240 744 kWh
vyroba na KGJ do vilastni spotfeby = 7 469 572 kWh vyroba na KGJ celkem = 8 731 899 kWh
celkova spotfeba elektrické energie na COV nad 10 000 EO = 31 658 748 kWh
celkové vyroba OZE = 18 811 281 kWh

Sobéstacnost: vyrobou z KGJ: 27,6 % z celkové vyroby OZE: 59 %

Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.
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Koncepce energetiky
»

V PZ 2026 — 2030 vyclenéno 794,8 mil. K€ na energetiku

snizeni zavislosti na externich zdrojich energie, investice do obnovitelnych zdroju energie (OZE)

1. Obnova a optimalizace stavajicich OZE
2. Instalace novych OZE

3. Elektromobilita

4. Energeticky dispecCink, méreni

5. Nahradni zdroje elektrické energie (elektrocentraly) na UV

sluzby vykonové rovnovahy
bateriova ulozisté?

Predpoklad navyseni vyroby: 7 000 MWh / rok

Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.
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Planovaneé realizace 2026 - 2030

»

MVE FVE
2026 — rekonstrukce MVE VDJ Vétruse 2026 — lll. etapa Liberec Sladovnicka
2026 — rekonstrukce MVE UV Bedfichov 2026 — instalace COV Litvinov, Kadar
2027 — rekonstrukce MVE UV lII. Mlyn 2027 — instalace COV Liberec a Usti n.L., Teplice GR
2028 — instalace MVE na pfivad&di 2028 — instalace COV Jirkov, COV Teplice, COV Louny, CS Libig,
UV Bedfichov — Jablonec n. N. CS Dolanky

KGJ 2029 — instalace COV Most, COV Ceska Lipa, COV Varnsdorf,

COV Zatec, COV Litoméfice, UV Chfibska, UV Hfensko
2030 — instalace COV Turnov, COV Semily, UV Zahradky, CS Janov,
VZDR MalesSov

2026 — rekonstrukce KGJ na COV Dé&déin Boletice
2026 — rekonstrukce KGJ na COV Usti n. L.
2027 — rekonstrukce KGJ na COV Litoméfice

2027 — instalace KGJ na COV Udlice Elektromobilita

2027 — rekonstrukce KGJ na COV Varnsdorf 2026 — instalace OZ Most, UV Bedfichov

2028 — instalace KGJ na COV Litvinov 2027 — instalace GR Teplice, OZ Liberec, st. D&&in
2028 — instalace KGJ na COV Zatec 2028 — instalace OZ Turnov, stf. Jilemnice

2028 — rekonstrukce KGJ na COV Liberec

Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.
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Energeticka sobéestacnost z pohledu UWWTD
»

Sobéstaénost COV nad 10 000 EO z pohledu spotieby elektrické energie
22 COV nad 10 000 EO

celkova spotfeba elektrické energie na COV nad 10 000 EO = 31 658 748 kWh (2025)
celkoveé vyroba OZE = 18 811 281 kWh (2025)

Teoreticky vyhled
navysSeni vyroby OZE po provedeni investicnich opatfeni o cca 7 MWh/rok

pfi zachovani spotfeby elektrické energie COV by sobé&stanost byla 81,5 %

Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.
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Rekonstrukce MVE VDJ Jizersky — realizace 2022

= ey

Optimalizace po snizeni pritoku vody na pfitoku do VDJ
vymena generatoru z asynchronniho na synchronni i
vymeéna obézného kola =
vyména elektroinstalace, ASR, uprava odbé&rného mista

B =

il =]

Snizeni vykonu MVE ze 160 kW na 117 kW

=
-

Optimalizace vyroby

3 \ W '

¢ % vodovody a kanalizace, a.s.
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Rekonstrukce MVE VDJ Jizersky — realizace 2022

»

VDJ LB Jizersky novy (5/503), Al vykon MVE

176.004
?_‘ 132.00
L
=
=
S ,
g 88.00
“t 17. lis 2022, 09:05:00.000
» vykon MVE:93.00 kw
44.00
0.00 i i
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.
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Rekonstrukce MVE VDJ Orion — realizace 2025

»

Optimalizace po zméné pruatoku
vymena turbiny z Bankiho na Francisovu
vymeéna generatoru z asynchronniho na synchronni
vyména elektroinstalace, ASR, uprava odbé&rného mista
zvysSeni vykonu z 90 na 135 kW

Obsah 214
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Rekonstrukce MVE VDJ Orion — realizace 2025

D 'DJ LB QOrion (5/502), CI MWE - RETOS Grafy — Pracovni - Microsoft Edge

Nezabezpeceno scvkdisp20/RetosWebChart/Home/ChartFromldsList?standAlone=true&ids=5.502.2.40&stName=true&fullToolbar=true#

Neékolik let odstaveno, vyroba 0 kWh

v VDJ LB Orion (5/502), CI| MWE
Zprovozneno 1 2/2025 ne 15. bie 2026, 22:05:00.000

Vyroba 173 665 kWh za 2,5 mésice

T

[ ]
160000
VDJ LB Orion (5/502), Al Vykon MVE - RETOS Grafy — Pracovni — Microsoft Edge
. Nezabezpeceno scvkdisp20/RetosWebChart/Home/ChartFromldsList?standAlone=true&ids=5.502.0.25&stName=true&fullToolbar=true#
VDJ LB Orion (5/502), Al Vykon MVE
86.504
69.204 ‘ ’
hL
— ¢t 27. bife 2025, 03:05:00.000
£ 51907 o VWkon MVE: 0.00 kW : | | | | . 1 1 T
"é i 2025 Kvéten 2025 Cervenec 2025 Zafi 2025 Listopad 2025 Leden 2026 Brezen 2026 Kvéten 202
S
= 34601
-
17.304
0.00 ——— : : : : | | SeveroCeské vodovody a kanalizace, a.s.
Leden 2025 Brezen 2025 Kvéten 2025 Cervenec 2025 Zari 2025 Listopad 2025 Leden 2026 Bfezen 2026
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Rekonstrukce MVE VDJ LiSCi Vrch — realizace 2025

»

Optimalizace po zméné prutoku a odstranéni elektrozavad
Vyména generatoru z asynchronniho na synchronni

Vyména elektroinstalace, ASR, rozvadéce

Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.
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Rekonstrukce MVE VDJ LiSCi Vrch — realizace 2025

»

Zvyseni vykonu o cca 10 kW
Stabilizace chodu MVE

|~ VDJ MO Liséi vreh (8/859), Al MVE vykon - RETOS Grafy — Pracovni — Microsoft Edge
A Nezabezpeceno scvkdisp20/RetosWebChart/Home/ChartFromlidsList?standAlone=true&tids=8.859.0.60&stName=true&fullToolbar=true#

| VDJ MO Lis¢i vrch (8/859), Al MVE vykon

120.004

48.004

MVE vykon [kwW]

2400

o i e bl s
000 T T T T T T T

Leden 2025 Bfezen 2025 Kvéten 2025 Cervenec 2025 Z&iT 2025 Listopad 2025 Leden 2026 Bfezen 2026 Kvéten 2026 Cerven...
Qline as

Roztahnout doleva

[(— ‘ €| | - | k4 | > H (-] | 5] }‘ =z] | = | ® |\EHE\ 01.01.2026 0:00 \ PCil roku v|

Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.
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FVE — realizace

»

2022 — pilotni realizace na 3 administrativni budovy (Liberec, Most, Usti n. L.)

problémy s technickym feSenim dodavatele

2023/2024 — zména dodavatele
zmeny v technickém reSeni

vymisténi technologie (stfidace, baterie, rozvadeg) z vnitiniho prostoru vné budovy (PBR)
instalace na 9 administrativnich budov ve vlastnictvi SCVK

2025 — pokraCovani instalace na AB ve vlastnictvi SCVK, 1. realizace na objektu VHI
priprava vétSich realizaci na objektech VHI v€. volnych ploch

pilotni instalace FVE s vétSi baterii pro pokryti vlastni spotreby v letnich mésicich, pfedpoklad odbéru ze sité 0 kWh
lepené panely

Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.
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FVE — uskali realizace
»

Povoleni pripojeni na VN trva delSi dobu oproti pfipojeni na NN (2x — 3x) pfi stejnych technickych parametrech

Ze strany distributora omezeni pfetokd do sité (regulace distribu¢ni soustavy)

omezeni vykonu instalovanych FVE (instalacné i softwarove)
technicky navrh dle spotreby na objektu, nikoliv moznosti plochy atd.

Zména podminek ze strany distributora v prabéhu povolovaciho procesu (PPDS)

PD schvalena, dle ni instalace, pfi zadosti o prvni paralelni pfipojeni (spusténi FVE) zamitnuto
z divodu zmény podminek (zména typu ménice)

Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.
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KGJ — realizace

»

13 KGJ na 10 COV

Nebyly obnovovany dfive z divodu zachovani zeleného bonusu

2023 — 2025 - pfiprava realizace KGJ COV Dé&g&in, COV Usti nad Labem

2026 — realizace vymény KGJ COV Dé&gin
puvodni z r. 2003, velka poruchovost
optimalizace vykonu (ze 190 kW, na 120 kW,)

2026 — realizace vymény 2x KGJ COV Usti n. L.

puvodni z roku 1997
optimalizace vykonu (z 2x 230 kW, na 2x 180 kW,)
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KONCEPCE ENERGETIKY VE SKUPINE SEVEROCESKA VODA www.scvk.cz

KGJ — realizace

»

Zdvoijeni stroju
vySSi investicni naklady
vétSi provozni spolehlivost
vySSi vyroba elektrické energie

Kombinovany horak KGJ

moznost spalovat zemni plyn
moznost vyroby elektrické energie i pfi nedostatku BP

Pfi obnové KGJ posuzovana a upravovana téz kotelna, plynové hospodarstvi

navyseni objemu plynojemu pro moznost delSi akumulace BP
obména kotll, osazovani méreni tepla, plynu

Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.
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Shrnuti

»

Energeticka koncepce = soucast strategie

Energeticky management — kontrola a rfizeni spotreby energii

Investice do OZE — budovani nezavislosti a energetické sobéstacnosti

Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.

Obsah 222



XXX. Rocnik )
Nové metody a postupy pri provozovani COV

Moznosti dosazeni energetické
neutrality na COV Havli¢ku Brod

14.4. - 15.4.2026 Hotel Jezerka, Sec
Ing. Zdenék Zeleny, Vodovody a kanalizace Havlickuv Brod, a.s.

Obsah 223
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COV Havlickuv Brod
latkové zatizeni COV cca 70 000 - 100 000 EO dle CHSK,
anaerobni vyhnivani v termofilni oblasti (55°C)
vhodné slozeni odpadnich vod
navozy OV z potravinarského prumyslu
KGJ - 140 kW + 170 kW elektrické energie (2001, 2006)

FVE na strechach provoznich budov a volnych plochach
o vykonu 533 kWp (2010)

TC na odtoku z COV - topny vykon 166 kW (2020)

2 ks trubkovych tepelnych vyménikl - predehrev kalu (2022, 2023)
upgrading bioplynu na biometan - cca 2 000 m3/d do sité ZP (2023)
zastreSeni uskladnovaci nadrze (2024)

energeticka sobé&stacnost COV 148,29 % (2024)

nahrada zahust ovaci odstredivky - diskovy zahust ovac (2025)

Obsah 226



COV Havli¢kav Brod - KGJ

KGJ1: Tedom Cento T140
elektricky vykon 140 kW
tepelny vykon 226 kW
uvedena do provozu 2001

KGJ2: Tedom Cento T170
elektricky vykon 164 kW
tepelny vykon 216 kW
uvedena do provozu 2006

Obsah
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COV Havli¢kav Brod - KGJ

rok KGJ1 KGJ2 celkem rok KGJ1 KGJ2 celkem
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]

2001 153 0 153 2013 1087 1217 2 304
2002 430 0 430 2014 918 1248 2167
2003 638 0 638 2015 1162 1348 2 509
2004 904 0 904 2016 1087 1224 2 311
2005 1188 0 1188 2017 847 1247 2094
2006 1115 173 1288 2018 681 1203 1884
2007 1072 1387 2 459 2019 1 065 1060 2125
2008 1088 1370 2 458 2020 437 1175 1612
2009 1074 1354 2428 2021 1102 674 1775
2010 1065 1254 2 319 2022 1083 957 2040
982 1177 2158 2023 753 973 1726

980 1222 2 202 2024 649 682 1331
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COV Havli¢kav Brod - FVE

2 880 ks monokrystalickych panelu Jinko 185 Wp
z toho 1 480 ks na volnych prostranstvich
zbyvajicich 1 400 ks na strechach

prenos elektrické energie zajiStuje 32 ks stfidacu Danfoss TLX 15 kW
a nizkostratove trafo o kapacité 500 kVA

celkovy instalovany vykon 533 kWp
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COV Havliékav Brod - FVE

2010 112 956 2018 538 540 1010
2011 559610 1050 2019 525510 986
2012 547 499 1027 2020 508 525 954
2013 485 242 910 2021 477 399 896
2014 488 755 917 2022 494 399 928
2015 518 633 973 2023 444 993 835
2016 487 836 915 2024 486 991 914
2017 501 348 941
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COV Havli¢kav Brod - TC

uvedeno do provozu na podzim 2020

osazeny 2 ks kompaktnich dvoukompresorovych tepelnych cerpadel typu
voda/voda vyrobce Nukleon typ HPWW ZR310T s topnym vykonem 166 kW

kazdé tepelné cerpadlo je osazeno dvéma kompresory Copeland rady
ZR310KCE-TWD, 2 x 22 kW

budova pfipravena pro mozné osazeni 3. ks TC
soucasti akumulacni nadrz o objemu 1,5 m3
zdroj topné vody o teploté 48°C

vytapéni budov, ohrev TUV, predehrev kalu
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COV Havli¢kav Brod - TC

B\
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COV Havliéklv Brod — trubkové vyméniky

v roce 2022 byl pro daldi vyuziti instalovanych TC osazen v prostoru kotelny
COV HB trubkovy tepelny vyménik voda / kal pro pfedehfev strojné zahusténych
kalu - 8 ks trubkovych segmentu, z nichz kazdy ma délku 2,5 m. Pfi prutoku
ohfivaného kalu cca 2,7 I/s a prutoku topné vody 2,0 I/s teplé 50°C cinni vykon

vymeéniku 92 kW a je schopen ohrat médium o cca 9°C

v roce 2023 byl instalovan dalsi trubkovy tepelny vyménik podobné charakteristiky
jako predchozi pro predehfev materialu davkovanych ze zahustovacich nadrzi
do nadrzi vyhnivacich. Vhledem ke vsazkovému davkovani kalu je vymeénik

schopny dosahovat vykonu 225 kW a ohrat davkovany material o cca 10°C
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COV Havli¢kav Brod — trubkové vyméniky
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COV Havli¢kav Brod — biometan

technologie uvedena do provozu na podzim 2023
uprava surového bioplynu na kvalitu zemniho plynu - biometan
zpracovava mnozstvi 80 - 140 Nm3/h surového bioplynu

pfi  obsahu CH, v surovém bioplynu 60%, je produkce biometanu
50 - 89 Nm3/h

k upravé bioplynu na biometan je pouzita technologie membranové separace
vyuzivajici principu polymerovych membran, ktera oddéluje molekuly CO, a CH,

Obsah
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COV Havli¢kav Brod — biometan

Samotna technologie se sklada z téchto casti:
VALOGAZ - jednotka chlazeni a kondenzace (odstraneni H,0)
VALOPACK - filtry s aktivnim uhlim (odstranéni H,S, VOC a siloxanu)
VALOPUR - jednotka membranového separace

vtlaceci stanice MaR - mereni kvality a objemu vC. regulace tlaku
na plynarenskou sit

odorizacni stanice - zajisténi zapachu vyrobeného biometanu

potrubi - privod surového Dbioplynu a odvod neshodného plynu
do plynojemu

téZzebni plynovod - plynovodni pfipojka na plynarenskou sit
ridici systém

elektrické pripojky a instalace
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COV Havli¢kav Brod — biometan
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COV Havli¢kav Brod — biometan
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COV Havli¢kav Brod — biometan 2024

1/2024: 31622 Nm3 primeér: 1020 Nm3/den
2/2024: 44 381 Nm3 prameér: 1530 Nm3/den
3/2024: 51563 Nm3 pramér: 1663 Nm3/den
4/2024: 44 233 Nm3 pramér: 1474 Nm3/den
5/2024: 56 072 Nm3 prameér: 1 809 Nm3/den
6/2024: 33 665 Nm3 pramér: 1122 Nm3/den
7/2024: 17 716 Nm3 pramér: 571 Nm3/den
8/2024: 42 710 Nm3 prameér: 1378 Nm3/den
9/2024: 57 209 Nm3 prameér: 1907 Nm3/den
10/2024: 58 206 Nm3 prameér: 1878 Nm3/den
11/2024: 48 483 Nm3 prameér: 1616 Nm3/den
12/2024: 56 020 Nm3 prameér: 1 807 Nm3/den
celkem 2024: 541 880 Nm3 prameér: 1481 Nm3/den

vytéznost dle priméru: 69,4 % kapacity
median: 1750 Nm3/den

vytéZznost dle medianu: 81,9 % kapacity
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COV Havli¢kav Brod — biometan 2025

1/2025: 51 256 Nm3 primér: 1653 Nm3/den
2/2025: 45 601 Nm3 pramér: 1 560 Nm3/den
3/2025: 60 260 Nm3 prameér: 1944 Nm3/den
4/2025: 49 868 Nm3 pramér: 1662 Nm3/den
5/2025: 58 325 Nm3 pramér: 1881 Nm3/den
6/2025: 58 283 Nm3 prameér: 1943 Nm3/den
7/2025: 56 490 Nm3 pramér: 1822 Nm3/den
8/2025: 56 793 Nm3 prameér: 1832 Nm3/den
9/2025: 51 140 Nm3 prameér: 1705 Nm3/den
10/2025: 32 461 Nm3 pramér: 1047 Nm3/den
11/2025: 53 286 Nm3 primér: 1776 Nm3/den
12/2025: 59 286 Nm3 pramér: 1912 Nm3/den
celkem 2025: 633 049 Nm3 prameér: 1728 Nm3/den

vytéZnost dle priiméru: 80,9 % kapacity
median: 1 956 Nm3/den

vytéznost dle medianu: 91,6 % kapacity
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COV Havli¢ktiv Brod - diskovy zahustovaé

technologie uvedena do provozu v prosinci 2025
zahust ovaci zarizeni Huber S-Disc velikost 2
vstupni susina 1,5 - 2,0 %

vystupni susina 5 - 7 %

maximalni kapacita na vstupu 40 m3/hod prebytecného kalu
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COV Havliékav Brod - diskovy zahust'ovaé
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COV Havli¢ktiv Brod — energeticka bilance

Velikostni kategorie: 10 001 - 100 000 EO, zatizeni cca 90 000 EO, udaje za rok 2024

Celkova energie E, Energie z obnovitelnych zdroji OZE

Nakup ze sité Nakup ze sité

Elektricka energie EE [kWh] 1431 292

Zemni plyn ZP [kWh] 1 657 590

Vyroba Vyroba

Elektricka energie v KGJ [kWh] 1331 446 Elektricka energie v KGJ [kWh] 1331 446
Tepelna energie v KGJ [kWh] 1778 047 Tepelna energie v KGJ [kWh] 1778 047
Biomethan [kWh] 5912 178 Biomethan [kWh] 5912 178
Elektricka energie z FVE [kWh] 483 281 Elektricka energie z FVE [kWh] 483 281
Elektricka energie z MVE [kWh] 0 Elektricka energie z MVE [kWh] 0
Tepelna energie v kotli (ZP nebo BP) [kWh] 217 583 Tepelna energie v kotli (BP) [kWh] 217 583
Tepelnd energie z TC [kWh] 463 508 Tepelnd energie z TC [kWh] 463 508
Dodavka do sité Dodavka do sité

Elektricka energie [kWh] 10 427

Tepelna energie [kWh] 0

Biomethan [kWh] 5912178

Ostatni Ostatni

Elektrickd energie nesouvisejici s COV [kWh] 483 281
Celkova energie [kWh] 6 869 039 Celkova energie [kWh] 10 186 043

BRI —
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COV Havli¢kav Brod - vize

obnova zdroje vyroby vzduchu (2026)

preduprava veskerého bioplynu - suseni, sirovodik, VOC (2026)
obnova kogeneracnich jednotek (konec ZB)

nasazeni systéemu Triple AAA na usazovaci nadrze (2027)
intenzifikace AN

MVE na odtoku?

bateriové ulozisté?

Obsah 244



Nové metody

Prezentace a postupy

pri provozovani

15. 4. 2026 o o
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Reseni nadlimitnich producentti odpadnich vod ve
spolecnosti Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.

www.scvk.cz
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RESENI NADLIMITNICH PRODUCENTU OV VE SPOLECNOSTI SCVK

Obsah

Uvod

Kazda Cistirna odpadnich vod je projektovana na
urCité mnozstvi a na urcité znecisténi pritékajici
odpadni vody, proto je pro spravné fungovani
COV nezbytné, aby distirna nebyla pretézovana
ani_hydraulicky ani latkove.

Stejné tak i kanalizace a jednotlivé objekty na
nich mohou bez problému prepravit jen urcité
mnozstvi odpadni vody a limitni koncentrace
zneCiStujicich latek.

Vys8Si znecisténi odpadni _vody zplsobuje
problémy v chodu COV a CSOV a problémy
v kanalizaci, vyzaduje zvySené provozni usili, a
predevSim zvySené naklady na dosazeni
pozadovaného Cisticiho efektu.

Z téchto ddvodu je naprosto dulezité, aby byl
dodrzovan kanalizacCni fad.

www.scvk.cz

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.
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Obsah

Kontrola dodrzovani Kanalizacniho radu
»

Kontrola dodrzovani KanalizaCniho radu ve spolec¢nosti SCVK do roku 2014:

Byla spise nahodila } ® ¥ ==
Probihala pfedevsim v dusledku vzniku problému na COV nebo v kanalizaci

Nebyla stanovena pravidla napfi€ celou spolecnosti

Pravidelné kontroly kvality byly provadény jen u malého vzorku producentld (vyznamny producent,
producent s vyjimkou v KR...)

,Pomahaly“ vodopravni urady vydavanim povoleni k vypousténi OV pro producenty s pfeddCisticim
zafizenim, ve kterém byly stanoveny podminky a povinnosti producenta a byly ze strany VU
kontrolovany (zakon 274/2001 Sb., § 18 Odvadéni odpadnich vod)

Novela Zakona o vodovodech a kanalizacich 275/2013 Sb. uc¢inna od 1.1.2014 tuto povinnost
zrusila.

Vzhledem k velikosti provozovaného uzemi SEVK jsme museli pristoupit na komplexni feSeni a
stanovit vSeobecné postupy — vznik projektu ,Primyslovi producenti OV*.

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.
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Prumyslovi producents
»

 Prdamyslovy producent = odbératel, ktery odvadi do kanalizace pro vefejnou potfebu odpadni
vody jiného charakteru, nez jsou Cisté splaskové vody

Za prumyslové producenty povazujeme ty, ktefi produkuji OV, které mohou negativné ovlivnit
kanalizaci nebo COV:

Pramysl (chemicky, strojirensky, textilni, potravinarsky, automobilovy...)
Nemocnice, zubafi, domovy pro seniory, veterinarni kliniky

Restaurace, jidelny, vyvarovny, feznictvi, bramborarny, lahtdkarstvi, pekarstvi
Pradelny

AutomycCky, autoopravny, myti cisteren

Destrukéni stanice odpadnich vod, skladky aj.

S

VSICHNI TITO PRODUCENTI BY MELI MIT SOUHLAS PROVOZOVATELE KANALIZACE!!!

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.

Obsah 249
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Projekt ,Prumyslovi producenti OV*
»

* Projekt probihal cca 1 rok

Nutna koordinace utvar( a provozu:
Provoz kanalizaci a COV

Utvar technicko-provozni €innosti
Zakaznicky utvar

Utvar kontroly jakosti

Ekonomicky utvar

Pravni utvar

Vystupem projektu byla interni smernice zavazna pro celou spolecnost a jeji soucasti bylo:
Uprava textu KR (vSeobecné povinnosti pro jednotliva pfedCistici zafizeni)

Texty dodatkll ke smlouvam (nahrada za povoleni VU)

Znéni dopisu producentim

Pracovni postupy (od prvniho kontaktovani producenta az po uzavieni dodatku a pfip. zpoplatnéni)
Nastaveni kontrolnich mechanizmu

Zpracovani metodiky vypoctu pfiplatku ke stoCnému

Metodika udélovani smluvnich pokut

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.

Obsah 250
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www.scvk.cz

Obsah

Nadlimitni producentsi

Nadlimitni producent = producent produkujici odpadni vody v kvalité
presahujici zakladni limity znecisténi stanovené kanalizaCnim radem

O Novy producent
O  Stavajici producent
= Zjistény (...vime o ném)
« S vyjimkou v KR (mame podchyceno, sledujeme...)
« Bez vyjimky v KR (kontroly, jednani, pokuty, hledani feseni...)
= Nezjistény
« Problém na kanalizaci nebo COV - vizualni prohlidky kanalizace,

kamerové prohlidky, mérné kampané (uréeni dotené kanalizaCni
vétve), hledani odbérnych mist, laboratorni odbéry, internet...

* Potencionalni nadlimitni producent — urCeni odbérného mista a
kontrolni odbér

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.

251



RESENi NADLIMITNICH PRODUCENTU OV VE SPOLECNOSTI SCVK www.scvk.cz

R

Obsah

eSeni nadlimitnich producentu — postup

2

Informace od provozu nebo technologa OV

Hledani zdroje znecisteni

Odebrani kontrolniho vzorku

Upozornujici dopis

Mistni Setfeni u producenta — zapis, stanoveni ukolu, ¢asovy limit pro napravu

Producent splni ukol, problém odstrani

Producent spini Ukol, ale problém nelze zcela odstranit — moznost vyjimky v KR a zpoplatnéni

nadlimitniho znedisténi

Producent ukol nesplni, problém s kvalitou nadale pfetrvava — smluvni pokuta za neopravnéné

vypousténi = poruseni KR

Producent po pokuté zareaguje a problém odstrani

10 Producent radeji plati pokuty, nez by investoval do predcisteni (snaha o podpis dodatku ke
smlouvé s moznosti zvyseni pokut pfi dlouhodobém porusovani KR)

11.Uvédomeéni vodopravniho uradu, zadost o soucinnost a kontrolu

12.0dpojeni producenta od verejné kanalizace

NOoOGaRWDN =

o

©

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.
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Re3eni nadlimitnich producentd — smluvni pokuty
»

Pokuty jsou nastroj k umravnéni producentu.
Pro udéleni pokuty musime mit ,nabito” .

Laboratorni rozbory

Spravné urCené misto odbéru vzorku (problém s pfitomnosti
producenta pfi odbéru)

Fotografie kanalizace, pfipojky, CSOV

Kamerové prohlidky

Fotografie nestandardnich OV na pfitoku COV (barva, péna...)

Kontrolni odbé&r vzorku na COV (paralelni odbé&r u producenta)

Pokuté vzdy pfedchazi upozornéni producenta!

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.
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Re3eni nadlimitnich producentd — smluvni pokuty

»

Celkem 8 910 000 K¢

2105000

1 840 000

1 450 000

1375000

1015000

580 000

375000

170 000

2021 2022 2023 2024 2025 2026

2019 2020

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.
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Reseni nadlimitnich producentu — vyjimka v KR
»

Vyjimky v kanalizacnim fadu do roku 2014

- Historicky udélené vyjimky byly pfenaseny do vdech nasledujicich aktualizaci KR

« Producent mé&l na vyjimku rozhodnuti VU
» \yjimky z kanalizaCniho radu nebyly zpoplatnény

Projekt ,Primyslovi producenti OV*

Revize seznamu producentt s historickou vyjimkou v KR

Jednani s producenty (opravnénost vyjimky, uprava limit, zpoplatnéni...)

Rozhodnuti VU nahrazeno Dodatkem ke Smlouvé (se zpoplatn&nim i bez zpoplatnéni)
Postup pfi udélovani nové vyjimky stavajicim i novym producentdm

Zpoplatnéni vyjimky = lepSi kontrola nad kvalitou OV, motivace producenta ke zlepSeni, pokryti
nakladd na odstranéni zvySeného znecisténi a na laboratorni kontroly

ok wbh -~

V roce 2025 bylo za vyjimky v KR fakturovano 19 634 000 K¢.

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.
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Reseni nadlimitnich producentd - laboratof
»

» Laboratorni vzorek — Casto prvni krok k zahajeni jednani s
producentem

4 akreditované laboratofe SCVK

Siroké spektrum stanovovanych ukazatel(

Skupina akreditovanych vzorkafu

Primarni ukol: kontrola dodavané pitné vody a kvality
vypousténych OV z provozovanych COV

Omezena kapacita laboratofi = pouze omezené mnozstvi
sledovanych producentu

Plan kontroly jakosti pro kalendarni rok

Flexibilita laboratofi v pfipadé potfeby

MoZnost provadéni mérnych kampani (napf. odbér vzorku
na udalost po dobu nékolika dni...)

Odbér vzorku a jeho analyza jsou provadény na naklady
SEVK

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.

Obsah 256
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Priklady reseni
»

1.  Producent A — vyroba mrazenych potravin

Nefunkéni COV, pravideln& nevyhovuijici vzorky
Pokuty kazdy mesic

Producent nechtél realizovat predCisténi a pozadal
o) placenl prlplatku ke stocnemu
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2. Producent B - vyroba, zpracovani a konzervovani masa

Katastrofalni stav zafizeni, funkéni pouze ¢astecné
Pokuty, kontroly, vyzvy k napravé

Podnét na VU — nafizeno provedeni Gprav hrubého
predcisténi a flotace

Zrealizovano, nyni bez problému

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.
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Obsah

Priklady reseni

3. Producent C — zarizeni na myti cisteren

 Velmi ruznorodé OV, vysoka koncentrace znecisteni

» Casté problémy na COV, napf. snizena Zivotnost membran

« Pokuty, problematicka jednani

» Zakaz vypoustét odpadni vody z myCky do doby vybudovani
ucinneho predcisteni

» Vybudovana COV, doplnéna o filtry s aktivnim uhlim, opétovné napojeni na kanalizaci

4. Producent D — velké nakupni centrum s restauracemi

« Slibené zkapacitnéni predcisténi nezrealizovano, udajné technicky
problematické

» Pokuty kazdy mesic

» Upozornéni vodopravniho ufadu - neucinné

 Znecisténi CasteCné snizeno spravnym provozovanim lapolu

« Povolena zpoplatnéna vyjimka z KR

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.
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Priklady reseni
»
5.

Producent E — pfiprava masnych polotovart pro rychla obcéerstveni

« Mala horska obec, zapach z kanalizace, stiZznosti ob&anu

- Mala COV, gasto zhavarovana v disledku porusovani KR

« Kontrola lapoll — zjisténa instalace infraCerveného ohfivace k rozpousténi tuku
* Pokuty kazdy mésic

« Spatna komunikace (maijitelé jsou cizinci)

- Za ucasti VU byla zatamponovana pripojka

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.
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BOJ NIKDY NEKONCiI...,

ale mame metodiku, postupy, nastroje a
nevzdavame se

Monika Svarcova
Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.

monika.svarcova@scvk.cz

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.
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Vyhodnocovani volnych kapacit
provozované VHI

SKUPINA _ i
CEVEDACECSVA VD

Ing. Vojtéch Kuncl

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.

www.scvk.cz
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VYHODNOCOVANIi VOLNYCH KAPACIT PROVOZOVANE VHI

Obsah

Obsah

Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.

Stanoveni volnych kapacit

Nastroj vyhodnocovani volnych kapacit

Metodika vyhodnocovani volnych kapacit

Kam se dale posouvat

www.scvk.cz

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.
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Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.

Severoceské vodovody
a kanalizace, a. s. vyrabi
a dodavaji pitnou vodu a odvadi
a Cisti odpadni vodu v Usteckém
kraji, Libereckém kraji
a ve meésté Roztoky.

Ceska republika

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.
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Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.

0,988 mil.
obyvatel napojenych na kanalizaci

odleh¢. komor

214 Cistiren odpadnich vod
40 000 zadosti o vyjadreni spojenych s napojenim za rok

U

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.
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Stanoveni volnych kapacit — popis problematiky procesu

Zadost o napojeni na
VHI

Vliv vazeb objektl na siti

Posouzeni kapacity

LN nenapojenych zadatelt

30 dni

podminek

. ransparentnost kriteérii

Zavazné kladné ci
zaporné vyjadreni

nutnost zkapacitnéni

OO0

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.
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Stanoveni volnych kapacit — soucasne nastroje

O Informace od servisnich pracovniku

» Subjektivni posouzeni dle zkuSenosti a schopnosti jedince
« Problematicke v pfipadé vétsi obmény kolektivu

- Casto bez datového podkladu

O Ruéni vypocet
* Nezahrnuje vazby mezi objekty
* Nutna urcita odbornost

0 Vystup z matematického modelu €i generelu lokality
» Jednorazova odpovéd v daném Case a s danymi vstupy
* Velmi Casoveé a cenové naroCné

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.
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Obsah

Stanoveni volnych kapacit — pozadavky

==| Zadost o napojeni Evidované souhlasy s
napojenim
* Prubézné vyhodnocovani volné kapacity objektu (sité€) pro

potfeby vyjadfovani
@ Odlehéovaci komora

Vyhodnocovani sité jako celku vCetné vnitfnich vazeb

Indikace pfichazejici nekapacitni lokality

Cerpaci stanice odpadnich vod - zkapacitnéno

Simulace zatiZeni provozovanych siti
budoucimi/novymi/potencialnimi odbérateli

Cerpaci stanice odpadnich vod - zkapacitnéno

Pfistupnost — zakomponovani do aktualnich systému (GIS) ‘

Cistirna odpadnich vod

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.
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Nastroj vyhodnocovani volnych kapacit — PLAN TVORBY

EVIDENCE a ZPRACOVANI
souhlasU s napojenim (pozadované mnozstvi, misto napojeni, platnost)

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.

Obsah 268
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TRASOVANI
stok k objektim (provazani souhlast dle mista napojeni k objektu)

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.
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HIERARCHIZACE
objektl kanalizace (propisovani vazeb a souhlaslt na navazujici objekty)

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.
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METODIKA ) )
vyCerpané kapacity (odliSné u objektd COV, CSOV, OK)

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.

Obsah 271
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BILANCE
Stanoveni volné kapacity (moznost odecitat)

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.

Obsah 272



VYHODNOCOVANI VOLNYCH KAPACIT PROVOZOVANE VHI www.scvk.cz

Obsah

Metodika vyhodnocovani volnych kapacit

ANE Sail=7Q/liv [ x

EOMEditor

< O Ox

Latkové pretiZeni:

Ne
Hydraulické pfatiZeni: Ne
Vyhlasené omezené Ne
napojovani SEVK:
VyhldZeni STOP STAV i
SEVK:
MozZnost napojovani:
Poznamka:
Reseni stavu:
GIS ID: 1817
KORUND ID: UKCOW02008
Systém kanalizace: Smigeny
Projektovana kapacita [EO]: | 1400
Aktuaini technologicka i
kapacita [EO]:
VyuZita kapacita [EO}: Q02
Bilanéni pfisiiby [EQ):
Stanovena volna kapacita
[EQI:
Pfedpokladana volna 401
kapacita [EO]:
Volna kapacita [m2/d]: 057
1. VyuZiti I3tkové kapacity 85
Cov [s}:
2. VyuZiti 13t. kap. pfi 100% 66
natoku vod [%6]:
3. Procento nevyhowujicich | 5,
vzorkd COV [%]:
4. Bodové hodnoceni stavu 2
Cov [o}:
5. VyuZti hydraufické 5

kapacity COV [%]:
6. Viyhodnooeni obtoku a

Modlany

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.
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C
O
Vv

Vyhodnocovani volnych kapacit — posuzovane parametry

» Princip zalozen zejména na Ctvrtletni revalidaci vychazejici z aktualnich dat (vzorku)

« Hlavni cil varovat pred nahlymi zménami Ci vyCerpanim kapacity — nasledné ovérovano studii Ci modelem
* Vyhodnoceni je provedeno na zaklade nasledujicich kritérii:

1) Vyuziti latkové kapacity [%]

2) Procento nevyhovujicich vzorku [%]

3) Bodové hodnoceni stavu COV [%]

Dale je mozno posuzovat:

4) Vyuziti hydraulické kapacity [%]
5) Zajisténi rediciho poméru (pouze u jednotného kanalizaéniho systému)

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.
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VYHODNOCOVANI VO

@
Volné Kapacity
[Hledat

Vyhodnoceni COV (217) *
Vyhodnoceni €SOV (5)
Vyhodnoceni OK (695)

GIS - Cistiry odpadnich \
GIS - Cerpaci stanice (82¢
GIS - Odlehéovaci komor:
Zmény v zatizeni COV (2°

< O Ox

4 G »

= A

Obsah

Jex

NYCH KAPACIT PROVOZOVANE VHI

Volné Kapacity

: Vyhodnoceni COV * [T TA L C Rl

x| a [# vyhodnoceni COV

OBJECTID
KORUND ID
GISID

Projektovana kapacita [EQ]
VyuiZita kapacita [EQ]
Bilancni prisliby [EO]

Volna kapacita [EO]

Hodnoceni objektu

Divod kritického stavu

Divod problematického stavu

1. Vyuiiti latkove kapacity [%]

2. Nevyhowujici vzorky [%]

3. Bodové hodnoceni stavu [%]

4. Vyuiiti hydraulické kapacity [%]
5. Whodnoceni odlehéeni [%]

Median BSK5-n [mg/l]
Median CHSK-Cr 120 [mg/l]

Median N-celk [mg/l]

Poéet odtokovych vzorki
Poiet nevyhovujicich odtokovych vzorki

Bodovani stavebni casti
Bododovani technologie

Projektovana kapacita [m3frok]
Proteklé mnozstvi za uplynuly rok [m3/rok]

Limitni fedici pomér [1:X]
Aktualni fedici pomér [1:X]

Poznamka

Datum
& Piilohy 4

[# cis-cov(l)w

1271
UKCOV08004
1489

1500
1148

100

Problematicky stav
VyuZiti latkove kapacity
93

0

45
43

310
520
60

12
0

479
216

189070
81098

267
a7

GOV Baéov u Mostu

Nazev cistirny odpadnich vod Befov u Mostu
Okres  Most

Regeni stavu
Garant reseni
Termin feseni

Zatizeni dle BSK5.n (1EO-60mg/l) [EO] 1148
Zatizeni dle CHSK.Cr 120 (1E0=120mg/l) 963

Zatizeni dle N-celk (1EO=11mg/l) [EO] 1212

Limitni Q24 splas. [l/s]
Aktudlni Q24 splas. [I/s]

Vypoctena kapacita [EO]
Stanovena kapacita [EO]

Volna kapacita [I/s]

Latkové pretizeni

Hydraulické pretizeni

www.scvk.cz

@ vojtech.kuncl

cme=

Systém kanalizace Jednoina

a
Moznost napojovani  Omezené napojovani
352
100
0.41
Ne
Ne
Mezni Q24 splas. [l/s]
v

<2 o)

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.
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Obsah

Vyhodnocovani volnych kapacit — posuzovane parametry

» Princip vychazi z jednorazového posouzeni navazujicich objektd a nasledném odecitani novych napojeni

« Parametry vychazi z norem, zavedenych postupu z projektovani a standardi Skupiny SeveroCeska voda

v v

* Volnou kapacitu dostaneme dle nejnizSiho mozného zbytkového Q,, z nasledujicich kritérii:

1) Vyuziti erpaci kapacity CSOV [%)]

2) Vyhodnoceni bezpeénostni akumulace CSOV [hod]

3) Vyhodnoceni pramérné doby spinani éerpadel CSOV [hod]

4) Vyhodnoceni odlehéeni objektu CSOV [%] (pouze u jednotného kanalizaéniho systému)

Dale je také pro nova napojeni a realizaci zkapacitnéni mozno posuzovat:

6) Bodové hodnoceni stavu CSOV [%] )
7) Predpokladana max. rychlost ve vytlaku CSOV [m/s]

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.
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W GEOMTab veoinge Rapacityt - oo
Volné Kapacity : Vyhodnoceni CSOV x

Hledat ® Q

Vyhodnoceni COV (217) *

CSOV Varnsdorf - Hradek 2

Vyhodnoceni CSOV (2) Nazev cerpaci stanice odp. vod Varnsdorf - Hradek 2 ) G_IS 1D 2[]17' ) -
Vyhodnoceni OK (695) KORUNDID UKCS002135 Systém kanalizace Oddilny
GIS - Cistimy odpadnich v Maximalni kapacita [EO] 2313 Vyufita kapacita povodim [EO] 15 Volna kapacita [EO] 107
GIS - Cerpaci stanice (82 Vyuiita kapacita kaskadou [EQ] 1594
GIS - Odleh&ovaci komor: Bilancni pfisliby a rozvoj [EO] 264 Volna kapacita [I/'s] 0.12
Hodnoceni objektu  Kriticky stav Diivod problematického stavu  Vyhodnoceni prim. doby spinéni éerp.
1. Vyu#iti cerpaci kapacity [%] 72 Divod kritického stavu  Pfedpokladana max. rychlost ve vjtlaku
2. Vlyhodnoceni havarijni aku. [hod] 9.29 Reseni stavu
3. VWyhodnoceni spinani cerp. [hod] 4.21 Moznost napojovani
4. Bodové hodnoceni stavu [%] 23 Autor posouzeni  Martin Dvorak
5. Wyhodnoceni odlehéeni [%] Termin posouzeni  04.02.2026

Rychlost ve vytlaku [m/s] 0.53
Poznamka

Kapacity | ZatiZeni | Bilance

Qhmax splas. limitni ¢erp. [EQ] 2592 Qhmax splas. limitni cerp. [EO] 1873 Qhmax splas. limitni Eerp. [EO] 719

Q24 splas. limitni cerp. [EO] 107

Q24 splas. limitni hav. aku. [EQ] 649 Q24 splas. limitni hav. aku. [EO] 279 Q24 splas. limitni hav. aku. [EO] 370

Q24 splas. limitni ret. aku. [EO] 1176 Q24 splas. limitni ret. aku, [EO] 279 Q24 splas. limitni ret. aku. [EOQ] 897
Q24 splas. limitni prep. [EQ] Q24 splas. limitni piep. [EO] Q24 splas. limitni prep. [EO]

Kapacity | Zatizeni

Qhmax splas. limitni cerp. [IIs] 3 Qhmax splas. limitni cerp. [Vs] 2.168
Q24 splas. limitni hav. aku. [lIls] 0.751 Q24 splas. li i hav. aku. [Is] 0.323
Q24 splas. limitni ret. aku. [I/s] 1.361 Q24 splas. limitni ret. aku. [Vs] 0323
Q24 splas. limitni prep. [ls] Q24 splas. limitni prep. [lIs]
Aktudlni Q24 véetné balasti [s] 0.0174 Aktudlni Q24 + Pfinistek Q24 [Vs] 0.323 kd 1.47
v Piiristek Q24 rozvoj [Ils]  0.306 kh 4.56
4 G »
N g Pidechozi objekty €SO0V kaskady
Niétok z piedchozich CSOV Qéerp. stan. 0 Balastni vody [%] 15
) kask. [lis] .
N fadehagich SOV N n Deofil snitlak fmml_ 85

eplice.
\@_\\" \!ﬁ‘ww\ﬂ:‘

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.
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Vyhodnocovani volnych kapacit — kriteria + parametry

* Princip vychazi z jednorazového posouzeni a nasledném odecitani novych napojeni
» Volnou kapacitu dostaneme dle zbytkového prutoku Q,, (do pfekro€eni limitniho fediciho poméru)
* Kritérium je:

1) Vyhodnoceni odlehéeni objektu [%]

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.
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Volné Kapacity vojtech.kuncl
Viyhodnoceni COV = Vyhadnoceni CSOV x Vamsdorf - Hradek 2 = Vyhodnoceni OK x

OK Bilina OK4
Nazev odlehéovaci komory Bilina OK4
GISID 111689 KORUNDID UKODKO09004
Projektovana kapacita [EOQ] 14638 VWyuZita kapacita [EO] 5589 Volna kapacita [EO] 9099
Bilanéni pfisliby a rozvoj [EO] Violna kapacita [Is] 910
Hodnoceni objektu  Volné napojovani .
MoZnost napojovani Reseni stavu
Diivod problematického stavu Divod kritického stavu
1. Vyhodnoceni odlehéeni [%] 38
Mezni Q24 splas. [Ils] 85
Limitni fedici pomér [1:X] 4 Limitni Q24 splas. [I's] 17
Aktualni fedici pomér [1:X] 12.14 Posudkovy Q24 splas. [I's] 6.47
Poznamka
[ Prilohy 4
e SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.
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Kam se dale posouvat

« Automatizace evidence bilan¢nich pfislibu z elektronickych Zadosti

» Online prepocet aktualniho zatizeni u objektu Cerpacich stanic odpadnich vod
(zavislé na rozSifovani monitoringu)

« Zakomponovani pfichazejicich pozadavkl evropské smérnice 2024/3019

« Vyhodnocovani volnych kapacit vodovodnich objekt
(zdroje, vodojemy, €erpaci stanice)

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.
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Dekuji za pozornost

Ing. Vojtéch Kuncl
vojtech.kuncl@scvk.cz

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.
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Alternativni kontrola odtokt z COV

Lenka Prochazkova - CEVAK a.s.
Jindrich Prochazka - AqulQ s. r. o.

Obsah 282



Obsah

& CEVAK

Kontrola odtoku

= AqulQ

« Zdrojova data

5 let

Odtoky z méstskych COV véech typu (aktivacni, korenove, blologlcke
rybniky, stabiliza¢ni nadrze ... v&. COV pod 50 EO). Vylouéeny primyslové

COV a VKV
Bez ohledu na zpUsob a divod odbéru

Vzorky ze standardniho provozu, vyjimkova povoleni, havarijni stavy,
rekonstrukce, povodng, ...

Vsechny vzorky: CHSK, BSK, NL

283



& CEVAK

Kontrola odtoku

+ 14 920 vzorku
« 306 odbérovych mist

Obsah 284



& CEVAK
= AquliQ

Statisticka analyza dat

« Jak spolu souvisi jednotlivé parametry?

« Neboli: Nemérime neco dvakrat, jen jinou metodou?

Obsah 285



& CEVAK
= AquliQ

Statisticka analyza dat

Analyzovano pres 15 000 fadku dat
Vyrazeno cca 800 odlehlych hodnot

Pouzita pearsonova a spearmanova
korelace.

Pfi interpretaci vysledka:
 Je potreba rozlisovat priinu a nasledek
. Myslet na to, ze ne véechny COV maji
stejné limity
. Ne véechny COV maiji stejny rozsah
stanoveni

Obsah 286
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Statisticka analyza dat — co jsme zjistili: dusik

« Celkovy dusik:
« Je z naprosté vétsiny tvoren/koreluje s anorganickym dusikem

*  Amoniak:
« Teplota prakticky nema vliv na koncentraci amoniaku
« VSechny zjisténé korelace jsou pomérné slabé:
« Negativni korelace s dusi¢nanovym dusikem
* Pozitivni s parametry charakterizujicimi organické znecisténi a KNK, 5

« Dusi¢nanovy dusik:
« Slabsi negativni korelace s pH a KNK, 5

Correlation Matrix

1
0.26 I
05

N-amoniakalni 0.14
0
J-dusicnanovy -0.35 -0.31 -0.08 -0.03 0.00
I -0.5
-1
N celkovy -0.16 0.21 0.33 0.39 0322
pH KNK-4,5 BSK-5 CHSK-Cr N-amoniakaini N-dusitanovy N-dusicnanovy N-anorganicky N celkovy N ostatni ML-105°C

Obsah 287
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Statisticka analyza dat - co jsme zjistili: fosfor

 Celkovy fosfor:
 Je definovan prakticky pouze fosforeCcnanovym fosforem

« Velmi podobné slabé korelace Ize nalézt mezi celkovym fosforem a: NL,qc,
zakalem, celkovym dusikem, CHSK,, BSK-:

Correlation Matrix

4 010 013 0.09 0.02 0.09 0.09
I 010 0.07 0.31 0.34 0.31 028
pH KNK-4.5 BSK-5 CHSK-Cr N celkowy MNL-105%C P-FO4 Fosfor celkovy

Obsah 288



Statisticka analyza dat - co jsme zjistili: organika

* CHSK(, a BSK;:
 Silné koreluji spolu navzajem
« Relativné slaba korelace se zakalem
 Silné korelace s NL,gs
* NL,ps:
« Silna korelace se zakalem, CHSK, BSKs a NL,s

Correlation Matrix

BSK-5 0.47
CHSK-Cr 0.47
IL-105°C 0.26

Zdka BSK-5 CHSK-Cr M-amoniakalni

Obsah

0.33

0.39

M celkowy

Absorbance

MNL-105°C
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0.31

0.34

028

Fosfor celkovy
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Statisticka analyza dat — co jsme zjistili: co ovlivnuje

teplota? ) ACIU'Q

« Prakticky nic
« Nebyly nalezeny vyznamné korelace mezi teplotou a dalsSimi parametry.
« Co to znamena???

Correlation Matrix

Obsah 290
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Statisticka analyza povoleni k vypousténi
« Provozni zkusenost — malokdy prekrocCeni limitu jen BSK

- Jak jsou nastavené nase limity k vypousténi?

 Jak casto se stava, ze je prekrocCena jen CHSK, jen BSK, jen NL, CHSK+NL,
CHSK+BSK, BSK+NL, vsechno?

» Kontrolujeme obecné nastaveni Ij)mitﬁ = porovnavame vsechny vysledky
rozboru se vsemi variacemi limitu

- Redime jen CHSK, BSK, NL
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Statisticka analyza povoleni k vypousténi

& CEVAK
= AquliQ

. 1. nalezeni vSech variaci limitu (unikdtni trojice) pro CHSK, BSK a NL

ll. povoleni k nakladani s povrchovymi vodami
podle § 8 odst. 1 pism. c) vodniho zakona, a to k vypousténi méstskych odpadnich vod
z centralni COV obce Albrechtice nad Vitavou do bezejmenného vodniho toku IDVT:
10245265 (Horsky potok) na pozemku p.€. 1085/2 v k.u. Albrechtice nad Vitavou v tomto

rozsahu a parametrech:

Vyust COV (500 EQ)

Recipient: bezejmenny vodni tok IDVT: 10245265

C.h.p. 1-07-05-0040-0-00

Misto vyusténi: LB pod COV na p.€. 1085/2

Emisni limity v mg/l

MnoZstvi Ukazatel hodnata ,p* | hodnota .m" t/rok

/s 1,2 BSKs 22 30 0,792
max. l/s 3 NL 25 30 0,9
max.m>/més. 3000 CHSKe;, 75 140 2.7
max. tis. m3/rok 36 Ukazatel tETﬂI/SI'II' limity v eg#t” “ ok

prumér @ | hodnota ,m
N-NH,* 12 20 0,432
Peelk. 2 4 0,072
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Statisticka analyza povoleni k vypousténi

& CEVAK
= AquliQ

. 1. nalezeni vSech variaci limitu (unikdtni trojice) pro CHSK, BSK a NL

ll. povoleni k nakladani s povrchovymi vodami

podle § 8 odst. 1 pism. c) vodniho zakona, a to k vypousténi méstskych odpadnich vod
z centralni COV obce Albrechtice nad Vitavou do bezejmenného vodniho toku IDVT:
10245265 (Horsky potok) na pozemku p.€. 1085/2 v k.u. Albrechtice nad Vitavou v tomto
rozsahu a parametrech:

Vyust COV (500 EQ)

Recipient: bezejmenny vodni tok IDVT: 10245265

C.h.p. 1-07-05-0040-0-00

Misto vyusténi: LB pod COV na p.€. 1085/2

139

Emisni limity v mg/l

trojic

MnozZstvi Ukazatel hodnata ,p* | hodnota .m" t/rok

@ /s 1,2 BSKs 22 30 0,792
max. I/s 3 NL 25 30 0,9
max.m>/meés. 3000 CHSKc;, 75 140 2.7
max. tis. m3/rok 36 Ukazatel \#Emﬁsni limity v eg#t” “ ok

prumér @ | hodnota ,m
N-NH,* 12 20 0,432
Peeik. 2 4 0,072
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Statisticka analyza povoleni k vypousténi

« 2. porovnani kazdé trojice limitd se véemi vysledky rozbord
(14 920 ks), bez ohledu na realne limity v dané lokalité

Hodnoceni konkretni % podle jejich povoleni

Jak se jednotlivd nastaveni limitu ehovaji na celém souboru dat

Obsah 294
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Statisticka analyza povoleni k vypousténi

« 3. Statistika
- kolikrat dojde k prekrocCeni jen CHSK?
 kolikrat dojde k prekrocCeni jen BSK?
- kolikrat dojde k prekroceni jen NL?
 kolikrat dojde k prekroceni CHSK+BSK?
- kolikrat dojde k prekroceni CHSK+NL?
 kolikrat dojde k prekroceni jen BSK+NL?
« kolikrat dojde k prekroceni véech parametru?

Obsah 295
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Statisticka analyza povoleni k vypousténi
. Aplikace hypotetickych limita(mg/I) BSK:;=14, CHSK,=70, NL,,s=18

« Na soubor cca 15 000 dat.

. Pfekroceni jednoho z parametru v 3 027 pfipadech
« Prave jeden prekrocen 1 600, z toho NL,,s 1 252x
« Dva soucasne 573x (440x je jednim z nich NL;ys)
 TFi souCasne 854x

Single Parameter Violations Two-Parameter Violation Pairs

NL-105°C BSK-5 CHSK-Cr CHSK-Cr & NL-105°C BSK-5 & CHSK-Cr

Obsah 296



Statisticka analyza povoleni k vypousteni

jen BSK
jen CHSK
jen NL
BSK+CHSK
BSK+NL
CHSK+NL
vie

10 18 45 69 73

13 60 14 35 66 36 8 19 21
100
u H ° m oY

18 23 29 64 56 16 15 9 11
70-55 47-36 *

16 21 32 54

29 9 10 20 24 44 75

17 20 48 22 54

12 19 25 32 23 27 34 42 53 68 8 13 20 26 32 49 70 82 10 19 15 20 25 24 29 22 29 35 54

40-52-34 >

17 24 45 30

43 35 51 63 12 18 26 49 30 45 56 52 111 20 31 36 82

35

jen BSK
jen CHSK

jen NL
BSK+CHSK

BSK+NL
CHSK+NL

vge 69 .155 132 46 40

15 27 33 57 68

19 16 35 24 36 4 13 20 30 48 86 22 36 28 50 38

100 100 100

32 71 116 73 11 21 34 75 124 26 1 33 9 16 20 46 29

20 33 26 12 37 23 19 E

21 49 45 17 27 39 26 28

13 23 37 45 31 40 48 53 34 11 20 27 41 45 28 14 22 28 35 44 63 38 48 53 73 79

14

24 39 60 67

54 55 . 73

28 35 43 62 76 55 88 5 18 8

71 105 130 142 9 13 17 21 20 31

1 sloupec = statistika pro jednu trojici limitu

Limity serazeny od neprisnéjsiho po nejméné prisné (CHSK->BSK->NL)
PoCty prekroceni standardizovany na prekroceni ,jen NL=100"

Barvy: zelena = prekracuje se zridka, ¢ervena = prekracuje se casto

Obsah 297
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Statisticka analyza povoleni k vypousténi

« 4, Zavéry
- Je ,jedno", jaké mame limity, statisticky nejcastéji statisticky prekrocime
« 1. jen NL
« 2. vSechno
- 3. NL + CHSK

« Nejméné Casto prekrocime
« 1. BSK + NL nebo jen BSK

. C@Ikoa/,é: bez ohledu na stanovené limity, na kazdych 100 vzorkl, kde jsou piekrocené jen NL,
pripada:

« 71 vzorkd, kde je prekroteno vée (pozor! Jak ¢asto se dostane ,hnusny" vzorek do laboratofe?)
. 37 vzorkQ, kde je prekro¢ena CHSK+NL
. 28 vzorkQ, kde je prekrocena jen CHSK
« 24 vzorkd, kde je pfekrodena CHSK + BSK
« 17 vzorkd, kde je pfekro¢ena jen BSK
9 vzorkd, kde je pfekrotena BSK+NL
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Statisticka analyza povoleni k vypousteni

- 5. Srovnani s legislativou

jenBSK =z =
jen CHSK =
jen NL
BSK+CHSK 2 30 1
BSK+NL
CHSK+NL 32 35 4 8 29 11 38 13 25 9

Vge l66 76 33 64 49.55.52

BAT limity NV 401/2015 (od
nejmensich COV po nejvétsi)

18 20 29

Obsah

& CEVAK

jen BSK
jen CHSK
jen NL
BSK+CHSK |t 2
BSK+NL [ =
CHSK+NL |22 3¢

e |a ol

,hova evropska smeérnice"

2024/3019
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Statisticka analyza povoleni k vypousténi

« 6. Zavery 2
. Ceské limity jsou nastaveny vyrazné asymetricky
« Limitujici parametr: NL

. Dusledek: klesd vyznam ostatnich parametrd jako limitl vypousténi

Obsah 300
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Statisticka analyza povoleni k vypousténi

« 6. Zavery 2
« Lze aplikovat podminénou pravdépodobnost: stanovit limit NL, pri

némz je s Xprocentni pravdépodobnosti dodrzen zaroven limit pro
BSK a CHSK

« Napriklad: pokud mam limit CHSK 125 mg/l a BSK 25 mg/I, pokud
budou NL pod 30 mg/I, tak s 99% pravdepodobnosti neprekrocim
limit ani na BSK ani na CHSK (limit pro NL lze stanovit pro
libovolnou variaci CHSK a BSK)

Obsah 301



Co je na obrazku?

WENA

Zhorgeni odtokovych parametrl CHSK, BSK a NL je vidét pouhym okem

Obsah 302
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Alternativni kontrola odtoku

« Provozni sledovani - hodnoceni , vizualné"

* Nelze tedy zakladni parametry (CHSK, BSK, NL) stanovit rychle a levnée
instrumentalne?
- Zakal (teoreticky zakal ~ NL)
« Absorbance (pitna voda: absorbance ~ CHSK)

Obsah 303
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Alternativni kontrola odtoku

« B&Zné vzorky odtoku doplnény o zdkal a absorbanci

-> sada vzorkU s CHSK, BSK, NL, zdkal, absorbance (254 nm)
. 1 laboratof CEVAK

. Data kolegl ze SOVAKu - laboratorni, kontinualni (sonda zakal na odtoku)

« Vzorky s vysokymi odtokovymi koncentracemi — tézko dostupné, sada dat
odtoku doplnéna o:

. Pritoky na COV s CHSK do cca 200 mg/I
. Odtoky VKV

« Uméle pripravené vzorky (smeés odtok + pritok nebo odtok + aktivovany kal)

Obsah 304



& CEVAK
= AquliQ

Statisticka analyza dat - co jsme zjistili: zakal

« Pro zakal byl k dispozici vyznamneé mensi soubor dat, necelych 300
hodnot.

» Mereni zakalu vyznamne koreluje s NL;q5 CHSK, a BSKG:.

* Prakticky nema vyznam merlt samostatne NL,,; CHSK, a zakal,
protoze prakticky merime riznymi zpusoby toté? (pokud jde o odtok z
meéstske COV)

Correlation Matrix

Zakal

Zakal

Obsah 305
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Alternativni kontrola odtoku

e Pouziti k diskuzi:
. Domovni COV, individudlni systémy - jako jediny parametr (+N, P pokud
je treba)
. Méstské COV
. Cast stanoveni CHSK, BSK, NL nutno zachovat (bilance tokQ)

. Cast stanoveni mozno nahradit zadkalem
« Jako limit - potreba vic dat pro lepsi statistickou analyzu

« Jako smérna hodnota (tzn pokud je zakal pod limitem, CHSK, BSK a NL se
nestanovuji vibec. Stanovuji se pouze kdyz je zakal nad limitni hodnotou)
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Alternativni kontrola odtoku

- Vyhoda zakalu oproti CHSK+BSK+NL:
« Okamzity vysledek
Minimalni naklady
Mozno meérit kontinualné
Environmentalné vyrazné setrnéjsi
« Minimalni spotreba energie
« Minimalni potreba prostoru

« Nepotrebuje chemikalie (CHSK: na 1000 kyvetovych stanoveni cca 30 g
dichromanu draselného a cca 100 g siranu rtutnatého)

Snadna kontrola ze strany kontrolnich organu

Obsah 307
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Alternativni kontrola odtoku

- Nevyhoda zakalu oproti CHSK+BSK+NL:
- Neni v legislative

Obsah 308
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Alternativni kontrola odtoku

lenka.prochazkova@cevak.cz

prochazka@aquiqg.cz
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-LenkaSmetanové, Josef K. FUksa, Martina Plecita,
~ Miroslav Ce$piva, Petra Zabloudilova, Josef Zeman

I\/Ierenl emisi CO,, CH, a N,O
~z provzdudfiovanych nadr2| COV
5629 300-
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Méreni emisi CO2, CH4 a N20O z provzduSniovanych nadrzi COV - 2023-2025 W

TGM

§

Projekt SS06010441 Emise sklenikovych
plynu z Cistiren odpadnich vod a moznosti

jejich snizeni

Program Prostredi pro zivot 6
doba reseni 2023 — 2026

VOV ) care

Prispévek vznikl v ramci institucionalni

Prispévek vznikl v ramci institucionalni podpory na dlouhodoby koncepéni
podpory na dlouhodoby koncepCni rozvoj rozvoj Narodniho centra zemédélského
Vyzkumneého ustavu vodohospodarského, a potravinarského vyzkumu, v. v. i.

T. G. Masaryka v. v. i. RO0426

Obsah 311
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Mé&Feni emisi CO2, CH4 a N20 z provzdu$fiovanych nadrzi COV — 2023-2025

Produkce plynti na COV
CH,, N,0

CO, — je biogenni (?)

prakticky podeél celé technologicke linky — objekty
primarniho €isténi, usazovaci nadrze, aktivacni nédrie,

dosazovaci nadrze + kalové hospodarstvi

Z provzdusnovanych nadrzi
jsou plyny strippovany — i ty,
které vznikly na jinych mistech
pri jinych procesech

e—
—~_>NO

Haiyan Li, Liangfang You, He Du, Bowen Yu, Lu Lu, Bo Zheng, Qiang Zhang, Kebin He, Nangi Ren,
Methane and nitrous oxide emissions from municipal wastewater treatment plants in China: A plant-level
and technology-specific study, Environmental Science and Ecotechnology, Volume 20, 2024, 100345,
ISSN 2666-4984,
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Mé&Feni emisi CO2, CH4 a N20 z provzdu$fiovanych nadrzi COV — 2023-2025

Kvantifikace emisi GHG

« v soucCasnosti je kvantifikace provadéna nejCasteji
na zakladé emisnich faktort (IPCC) — ackoliv se zpresnuiji,
rozdily mezi skuteCnymi a odhadovanymi emisemi mohou byt znacné

. emise (pfimé) z COV jsou fugitivni — plyny nekontrolovateln& unikaji do
atmosféry — jejich méreni je technicky naro¢né, obecné 3 pfristupy:

* plovouci statické * selektivni sondy * infraCervené kamery
nebo dynamickeé ponofené do nadrze a drony, stopovaci
komory plyn, satelitni data

* + kontinualni monitoring * areal COV jako jeden

* + pfesné méreni emisi v v kapalné fazi zdr, G o

konkretnim misté « - nejistota pfi pfepodtu na * - nizke rozliseni u
« - umisténi komor emise satelitnich dat

Obsah 313



Mé&Feni emisi CO2, CH4 a N20 z provzdu$fiovanych nadrzi COV — 2023-2025

Il WWWMWW
|

Radiation temperature [°C]

1 1

Magnus Galfalk, Séren Nilsson Paledal, Robert Sehlén, David Bastviken,

Ground-based remote sensing of CH4 and N20O fluxes from a wastewater treatment plant and nearby
biogas production with discoveries of unexpected sources, Environmental Research,

Volume 204, Part B, 2022, 111978, ISSN 0013-9351,
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Mé&Feni emisi CO2, CH4 a N20 z provzdu$fiovanych nadrzi COV — 2023-2025

K1 (mg/m3) K2 (mg/m3)
m—e-

V1 (m3/h) | | V2 (m3/h)

Mérna vyrobni emise

MVE = (K2 — K1) * V2 / (0,4 * 0,6 * 1000) (g/m2/h)

Obsah 316
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Mé&Feni emisi CO2, CH4 a N20 z provzdusfiovanych nadrzi COV — 2023-2025

Plynovy analyzator INNOVA 1512

fotoakusticky princip méreni
detekCni limit pro metan 0,1 ppm

pro oxid dusny 0,03 ppm
pro oxid uhliCity 5,1 ppm
dynamicky rozsah 10°

presnost 1 % z namérené hodnoty
az 5 ruznych plyna + vodni para

analyza vSech plynu z 1 vzorku cca 1 minuta
dlouhodoba stabilita, kalibrace cca 1 x ro¢né

Mullipoint Sampler — INNOVA 1409

Sampling point
Up to 24 channels

Gas sample

for analysis S8

—_—

‘ 9
= ‘eb Use
e D00 oseee

LumaSoft
Gas MultiPoint

£ 2019 Acvanced Cnergy Industries

S pouzitim prepinace
odbérovych mist INNOVA 1409
az 12 (24) odbérovych mist
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Méreni emisi CO2, CH4 a N20O z provzduSniovanych nadrzi COV - 2023-2025 W
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Mé&Feni emisi CO2, CH4 a N20 z provzdu$fiovanych nadrzi COV — 2023-2025

0,700

0,600

0,500

0,400

0,300

0,200

0,100

0,000
25.9.2410:30

Optical filter Optical Air
carousel window Microphone 2 outlet

Parabolic mirror

Pump
Outlet

Pressure sensor

Internal fine
=7 air-filter

VA ) External fine  Coarse
Infrared  Temperature ~ Chopper Measurement  Microphone 1

air-filter air-filter
source  sensor wheel chamber /
&~
£ 2019 Acvanced Cnergy Inclustries Air inlet

PRODUKCE CH,

D e N W N N

25.9.2411:00 25.9.2411:30 25.9.24 12:00 25.9.2412:30 25.9.24 13:00 25.9.2413:30 25.9.24 14:00

—8—K1(g/h/m2) —e—K2(g/h/m2)
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Mé&Feni emisi CO2, CH4 a N20 z provzdu$fiovanych nadrzi COV — 2023-2025

Vybé&r COV pro méfeni

 Cerven 2023 —rijen 2025 realizovano 24 méreni na 22
COV, ve vétsiné pfipadtl mé&feni ve 2 komorach

« komunalni COV 2 000 aZ >100 000 EO

* rizné usporadani aktivaéniho procesu

« zakladni chemické ukazatele pritoku

a odtoku (CHSK, BSK, fomy N) —

vsechny Cistirny pracovaly s ucCinnosti

vice nez 90 % odstranéni CHSK, a N-NH,",
resp. vice nez 80 % odstranéni N,

* v dobé& mérfeni pH, koncentrace O,,
prutok odpadni vody

Obsah 320
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Mé&Feni emisi CO2, CH4 a N20 z provzdu$fiovanych nadrzi COV — 2023-2025
CH,

ID EO

A 9108
A24 9108
B 10 183
C1 7333
C2 7333
69 752
23 900
26 000
15780
13 000
33333
31600
68 000
63 283
48 150
36 000
50 000
40 333
18 330
>100 000
>100 000
47325
44293
>100 000

pratok CO,

I/s g/h/m?
16,9 220,1
11,1 230,0
38,5 169,8
13,0 209,8
9,89 354,4
132 281,1
36,5 447,4
48,7 192,6
13,1 222,8
16,3 155,9
44,0 38,9
56,1 309,9
87,5 402,6
55,2 152,7
85,0 50,4
69,6 173,4
68,3 407,6
46,3 140,8
39,1 200,1
750 534,4
491 169,4
70,0 42,4
86,8 189,0
280 200,8

g/h/m’

0,394
0,187
0,190
0,388
0,696
0,426
0,183
0,229
0,245
0,083
0,025
0,341
0,294
0,189
0,553
0,101
0,496
0,211
0,222

1,30
0,087
0,075
0,313
0,151

N,O
g/h/m’

0,021
-0,011
0,181
0,067
0,533
0,051
-0,004
0,018
0,008
0,014
0,140
0,057
0,004
0,011
0,001
-0,011
0,047
0,467
0,005
0,068
0,064
-0,001
-0,005
0,093,

Emise jsou zde uvedeny
jako prumeéry jednotlivych

meéreni ve dvou

komorach.
co, CH, N,O

g/h/m* g/h/m’ g/h/m’
min 38,9 0,025 0
max 534,4 1,30 0,533
prGmér 229,0 0,307 0,097
median 200,4 0,226 0,019
CV (%) 550 86,9 184,2
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Mé&Feni emisi CO2, CH4 a N20 z provzdu$fiovanych nadrzi COV — 2023-2025

Co, (K1)

900

800

700
g oo : T i
£ 500 Emise kolisaji v Case i pfri
g méfeni na jedné COV a jednom

200 mI’Sté

100

0
11:00 12:30 14:00
t(h)
N,O (K1)
0,2
CH, (K1)

4
s g
E_ %} 0,1
é’ =
° 1

0 0 0o - A ]

11:00 12:30 14:00 11:00 12:30 14:00

t(h) t (h)
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Mé&Feni emisi CO2, CH4 a N20 z provzdu$fiovanych nadrzi COV — 2023-2025 W
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Mé&Feni emisi CO2, CH4 a N20 z provzdu$fiovanych nadrzi COV — 2023-2025 V_W

TGM
900 o Komory K1 a K2 na hladiné
i velké nadrze dostatecne
600 daleko od sebe —
K1 na pfitoku

K2 na odtoku z nadrze.

% 400 | @
300
200
100

CO2 (g/fh/m2

11:00 12:30 14:00

CH, N,O (K1)

CH4 {g/fh/m2)
2] [95)
N20 (g//h/m2)
o
®
[ ]
..

, 090009000%04,0000,0%00000, P08y, 4o, %0000

11:00 12:30 14:00
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Mé&Feni emisi CO2, CH4 a N20 z provzdu$fiovanych nadrzi COV — 2023-2025 V_W

100 500
. N TGM
. 80 % - 400 . o sy s -
c * » - Emise plynu neodpovidaji
® 60 “ - 300 = vr , v v |- , :
=N o * R B pfimo umérne latkovému
CEREAR A D (S * 4t 3 zatizeni — kazda COV je ' |
on Y E ?, 100 do jisté miry unikatni s
lananiiing® 0 fisté miry |
* rozlozitelnost substratu
100 o [ 2 . « . ,
/ / « kondice” aktivovaneho
g ¥ ‘ g kalu
2 < * intenzita aerace
s . g H « doby zdrzeni
C * « velikost nadrzi apod.
ettt il ity
<§mssm\4—w1—“x—'§zoﬂ-dﬁ:m'—3>x
- 1kgC =  min 70 g C-CO2
50 * 0,5 max 5 kg C-CO2
40 g 0.4 pram. 1,3 kg C-CO2
: . . 3 1kgC > min 0,1 g C-CH4
< S max 16,8 g C-CH4
g 2 DS 02 3 pram. 4,2 g C-CH4
© I G .
N 10 g 01 1kgN > min 0 g N-N20
%
0 i‘%a %Eiigg E Eﬁﬁgﬁ %g 00 max 18,6 g N-N20
<geggutoE- o 3Z0eosur3S>x pram. 2,5 g N-N20
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Mé&Feni emisi CO2, CH4 a N20 z provzdu$fiovanych nadrzi COV — 2023-2025 V_W

Srovnani s jinymi vysledky méreni — otevrené
nadrze, méreni na principu prutokové komory

CH, CH,
0,006 — 6,9 kg/h* 0,020 — 5,6 kg/h

N,O N,O
ve vétsiné pfipadd velmi 0-0,2 kg/h
nizké — maximaini :
hodnoty

0,01 — 0,4 kg/h*

CO, CO;
0,3 — 141,3 kg/h* 29,1 — 2321 kg/h

*He, Xinyue & Li, Haiyan & Chen, Juanjuan & Wang, Huan
& Lu, Lu. (2025). Quantifying greenhouse gas emissions

from wastewater treatment plants: A critical review.
Environmental science and ecotechnology. 27. 100606. nase namerene hodnoty
10.1016/j.ese.2025.100606.
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Méreni emisi CO2, CH4 a N20O z provzduSniovanych nadrzi COV - 2023-2025 VUV

Zavery TGM

Emise GHG z Cistiren odpadnich vod jsou odhadovany @
na zakladé emisnich faktort (smérnice IPCC) —
velmi obecné

« EF se daji na narodni urovni zpresnovat — chybi data, na
zakladé nasich mereni zpresneny pfimé emise CH,

« Méfeni plynu v prutokové komore umoznuje ur€it emise z nadrzi
— neni mozné urcit emise z celého arealu COV

* Plovouci prutokova komora umoziuje méfeni na ruznych
mistech nadrze — to muze byt i nevyhoda

« Velké rozdily v emisich mezi jednotlivymi COV (nejen pfi nasem
meéreni) — provozni heterogenita

Obsah 327
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&iskenida oprava vod

Soft senzory a strojove uceni pro
stredni a male COV

Jaromir Sobotka
Nové metody a postupy pfi provozovéni COV
15.4.2026 @'@

— {
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Obsah

 Strojové uceni a soft senzor
* Projekt MALEN a pilotni studie na COV
e Zaver

4 ®
g(o WWW.AsIO.CZ
cickenida Uprava vod
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STROJOVE UCENI A
SOFT SENZOR

OOOOO



Strojove uceni
* Cotoje?

* Neni to klasicky algoritmus — stane se A, udélej B

e ucenise”zdat =2 hledani vzorcl
 DATAI

WWW.QsSIO.CZ
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Strojoveé uceni

* Strojové uéeni na COV
e Kvalitni data!
e Zapis chodu (vSech) zarizeni
e Cerpadla, dmychadla...
* Spotreba elektrické energie
 Sledovani parametru nejen na odtoku
* Senzory - pH, ORP, T, NH,*, O,, EC,...

WWW.AsIO.CZ
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Strojove uceni

* VV\ybér modelu a trénovani
* Porovnani modell mezi sebou

— kratkodobé i dlouhodobé
e Uclenise”

WWW.AsIO.CZ
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Strojove uceni

e Testovani a zhodnoceni
 Porovnani ,nauceneho”
modelu na testovacich datech
a vyhodnoceni vysledku

WWW.AsIO.CZ
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Strojove uceni

* Nasazeni a predikce = soft senzor

WWW.QsSIO.CZ
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Soft senzor

* Cotoje?
* Virtualni senzor
* Nastroj vytvoreny pomoci strojového uceni
* \Vzdy vytvoren pro konkrétni lokalitu

WWW.AsIO.CZ
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Soft senzor

* Jaké soft senzory pouZit na COV? Napf.:
* NH,* = DO, pH, ORP, T
 CHSK = pH, EC, DO, T, zakal, prttok, UV

WWW.AsIO.CZ
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PROJEKT MALEN

‘ -Ag(oé) WWW.asio.CZ

&ickenida oprava vod
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Projekt MALEN

* MALEN = Machine Learning

* Implementace technologii na malé/stredni
COV dle vzoru velkych provozi

* Cil: Aplikace Al na malé a stfedni COV
 Stabilni odtokové parametry
* Snizeni provoznich nakladu

WWW.AsIO.CZ
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Pilotni studie

e Mald COV (EO 50) — typ SBR
* Osazeni senzory

* ORP, pH, T, DO, NH,*, NO;
e Soft senzor

* NH,*

WWW.QsSIO.CZ
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Neuronova sit LSTM

400

200

400

200

UV ©
O &2
¥ ©
o ©
QL ©
~-
a S

(D)

4+

>

4

(Vp]

eeeeoooa%eoeeooooo 00000000
) ﬁ”’sﬁnﬁ
00000808 vvb
° ﬁ““e“owggc
Wrig
8 Sntsereosna 0 g
ee
00004000000000¢
AlLMQMLWMMMHH@&%& aﬁa“v
cow
ooaeegacagw@w@em o0 ooj
o o o o o S =z =
(o) LN s Q o o /l__

(I/8w) ,"HN 22eJs3UBdUO)Y)

4

WWW.QsiO.CZ

Casova osa

®

O

(

a Opvava VOJ

§

Ad

&icken

342

Obsah



Neuronova sit LSTM

Linearni regrese
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Neuronova sit LSTM

Linearni regrese

Predikce

© skute¢nd data
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Zaver

e Kvalitni data
* Dlouhodobé sledovani

* Faze sbéru dat
* Model LSTM poskytuje lepsi vysledky

‘ .Ag (O@j WWW.Qsio.CZ
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Mgr. Jaromir Sobotka, Ph.D.
sobotka@asio.cz

DEKUIJI ZA POZORNOST

WWW.QsSIO.CZ
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Zdrojove orientovana sanitace

Odpadnivody jako odpady?

Karel Plotény ploteny@asio.cz
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Co je odpadni voda? Neco mimoradného ...

Jo jo, je to zdroj penéz

Vodu jako zdroj je potrebné

Ustavné chrdnit, md spoustu a md i nenahraditelné

nenahraditelnych vlastnosti - leccos se v ni

* Odpad?
v s vlastnosti... ezkonfliktné schovd...
e Néco cenného? ' e ——

PRO:

* Prod je voda néco Sl Torr s
mimoradného ? '

* ProC neni odpad? R

* Nebylo by to lepsi?
o

ASIO NEW, spol. s r.o., Ksirova 552/45, 619 00 Brno, Ceska republika WWW.GSiO.CZ

®
{ Tel.: +420 548 428 111, e-mail: asio@asio.cz
[o]

2\

cigkenida vprava v
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Chovame se nelogicky - ,,Bonmoty”

* Dnes je bézné vSechno splachnout do jedné trubky.
ProC? Protoze kdyz se dusik, fosfor a organickée latky
peékné promichaiji s tisici litry vody, je jejich Cisténi
drazsi, slozitéjsi a energeticky narocnéjsi. A drahy provoz
znamena stabilni byznys pro Cistirny. Oddélovat
jednotlivé proudy by bylo moc efektivnhi — a efektivita,

ta se Spatneée prodava.”

e ,Kdybychom smichali plast, sklo, papir a bioodpad do
jedné popelnice, nikdo by dnes nerekl, ze je to chytré. I
Pfesto s vodami delame presneé totéz — nejdriv vSechno  SMICHAL

VSECHNO DOHROMADY,

7 J4 v . o
promichame a pak draze oddélujeme. ABY SE TO PAK SLOZITE GISTILO.
s ew @
) -Aglo ASIO NEW, spol. s r.o., Ksirova 552/45, 619 00 Brno, Ceska republika WWW.QSiO.CZ
Eickanida o - Tel.: +420 548 428 111, e-mail: asio@asio.cz
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Analyza obsahu jednotlivych vod

bruhy vod v obytnych budovach — zatiZzeni v g/osobu/den

Tabulka ukazuje orientacni zatizeni dusikem (N), fosforem (P) a organickymi latkami
(CHSK/COD) vyjadrenymi v g/osobu/den pro rtizné druhy vod, pri oddéleném sbéru moci.
Hodnoty jsou priimérné a mohou se liSit podle stravy a zplisobu uzivani vody.

Druh vody Zdroj / slozeni | N [g/os/d] P [g/os/d] COD [g/o0s/d]
"Cerna voda fekalie + 1.5 0.3 50
(bez moci) splachovaci
voda
Sed4 voda koupelny, 1.5-2.0 0.1-0.3 30
sprchy, Ht
umyvadla,
pracky, kuchyn
Moc (oddélen€) | moc 9-10 1.0 15
Celkem kombinace ~12 ~1.6 ~120
(smisena vSech vyse . s
odpadni voda) | uvedenych SEDE VODY HNEDE VODY

> new @
‘ -Ag(o ASIO NEW, spol. s r.o., Ksirova 552/45, 619 00 Brno, Ceska republika WWW.GSiO.CZ

Tel.: +420 548 428 111, e-mail: asio@asio.cz
&iskenida oprava vod
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Druhy vod v obytnych budovach a jejich slozeni

/ pohledu vyuziti Sedych vod

Orientac¢ni hodnoty sloZeni a podilt ¢erné, Sedé vody a moci v obytnych budovach.

Druh vody Zdroj / Podil na Podil Podil Podil COD
slozeni celkovém dusiku [%] fosforu [%] | [%]
mnozstvi
] [%]
Cerna voda toalety (mo¢ | 30-40 80-90 70-80 50-60
(black + fekalie +
water) splachovaci
voda) T~
Seda voda koupelny, < 60-65 10-20 5-20 20-30
(grey water) | sprchy,
umyvadla, \
pracky,
mycky
Moc moc¢ (bez - velky podil cast P organické
(oddélené) fekalii) N latky
(mocovina,
mocnak)
Smisena kombinace 100 100 100 100
odpadni vSech vySe
voda uvedenych

Ciskeni

AO

a oprava vod

B ASIO NEW, spol. s r.o., Kéirova 552/45, 619 00 Brno, Ceska republika

Tel.: +420 548 428 111, e-mail: asio@asio.cz

Rozdéleni odpadnich vod v obytnych budovach

Cernd voda

Sedé voda

Cemé voda: 80-90 % N, 70-80 % P, 50-60 % COD
Seda voda: 10-20 % N, 5-20 % P, 20-30 % COD
Mo¢ (oddélené): vysoky podil N, ¢ast P, organické latky (mocovina)

WWW.dsio.ez

D
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/ pohledu separace moci

Druhy vod v obytnych budovach (éerna voda bez moci)

Tabulka ukazuje orienta¢ni hodnoty, kdy je mo€ separovana a odectena od Cerné vody.

Rozdéleni odpadnich vod v obytnych budovach (objem vs. Ziviny)

Moc

Cerna voda

Druh vody Zdroj / Podil na Podil Podil Podil COD
slozeni celkovém dusiku [%] | fosforu [%] | [%]
mnoZstvi
[D/[l] Sed4 voda
Cerna voda toalety ~33-38 10-15 15-25 40-50
(bez moti) (fekalie +
splachovaci
voda, bez -
moti) RO U U R T
Seda voda koupelny, 60-65 10-20 5-20 20-30 ' ’ '
(grey water) | sprchy,
umyvadla,
pracky, — v v , :
my¢ky A N Moc tvori jen kapku z celkového objemu,
Moc¢ moc¢ (bez 1-2 80-90 50-65 10-20 Y ,
(oddélend) | fekalif) K\ / ale nese skoro vSechen dusik a fosfor.
SmiSena kombinace | 100 100 100 100 Kdyz ji oddélime, mame kli¢ k uzavreni
odpadni vSech vyse v ve .
voda uvedenych kO|Ob€hU Zivin.,

i ASIO NEW, spol. s r.o., Ksirova 552/45, 619 00 Brno, Ceska republika

WWW.AsIO.CZ
Tel.: +420 548 428 111, e-mail: asio@asio.cz
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Zavery analyzy k sedym vodam a k moc

* Rozdélovani odpadnich vod v obytnych budovach na sedou vodu, moc a cernou vodu bez
moci prinasi vyznamneé vyhody z hlediska ochrany zivotniho prostredi i hospodareni se
zdroji. Prestoze moc tvori pouze nepatrny podil celkového objemu obsahuje vétsinu zivin —
dusiku a fosforu — které jsou zasadni pro zemedelstvi a zaroven problematicke pri jejich
nekontrolovaném vypoustem do vodnich tokd. Seda voda naopak predstavuje objemové
nejvetsi tok, ktery je mozné po uprave snadno znovu vyuzit jako uzitkovou vodu, a tim Setrit
cenné zdroje pitné vody.

e (Oddélenim jednotlivych proudul ziskdvdame mozZnost jejich cileného zpracovani: Seda voda
muze slouzit k recyklaci, moc k vyrobé hnojiva hnéda voda k produkci energie ¢i kompostu.
Namisto ,,odpadu” se tak z odpadnich vod stava zdroj cennych surovina. Tento pfristup
odpovida principim cirkuldarni ekonomiky a nabizi cestu k udrzitelnéjsimu a efektivnéjsSimu
nakladani s vodnimi zdroji i zivinami v budoucnosti.

T ew @
) —A (O ASIO NEW, spol. s r.o., Ksirova 552/45, 619 00 Brno, Ceska republika WWW.GSiO.CZ
Tel.: +420 548 428 111, e-mail: asio@asio.cz
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w
P RO C REALIZOVAT ZDROJOVE ORIENTOVANOU SANITACI

» Zdakladni myslenka Z0OS, vychdzejici z obdobné logiky jako je napf. tfidéni odpadd

* Uzavirani toku Zivin
Moc pFinasi naprostou vétsSinu dusiku a velkou ¢ast fosforu v méstskych odpadnich vodach, a to pfi méné nez jednom
procentu objemu. Oddéleni moci dramaticky zjednodusuje obnovu Zivin (Ize z ni vyrobit napf. struvit, nebo
koncentrovana kapalna hnojiva), snizuje eutrofizacni tlaky a emise N,O z biologického odstranovani N v COV.

* Energie a uhlikova stopa
Koncentrovana ,,Cerna voda“ z vakuovych WC zvysuje vytéznost anaerobniho rozkladu a bioplynu. ZOS zkracuje
energeticky narocné precerpavani redénych vod, unik amoniakalniho dusiku a metanu pfi dopravé odpadnich vod a
umoznuje lokalni rekuperaci tepla ze Sedych vod. Dale spofi energii pri vyrobé dusikatych hnojiv.

* Voda a odolnost viici suchu
Recyklace Sedych vod primo v objektu pro splachovani, uklid ¢i zavlahu snizuje odbér pitné vody. Pfipadné vypousténi
v misté, nebo zavlaha zelené pak navysuje vlhkost na lokalité a plsobi proti vzniku tepelnych ostrovd.

* Mikropolutanty
Farmaka a jejich metabolity jsou z vyznamné casti vylu€ovany moci. Oddeéleni a specificka uprava tohoto proudu
(sorbce/oxidace) je ucinnéjsi a efektivnéjsi nez plosné , kvarterni ¢isténi“ v COV. Cehoz by se dalo vyuzit napr. ke
zpracovani vod ze zdravotnickych zafizeni a pro snizeni rizik danych rezistenci vUci antibiotikim.

*  Modularita a skalovatelnost
Z0S se hodi jak pro jednotlivé budovy, tak pro celé ¢tvrti. Umoznuje jak ,rychla reseni” (napr. Sedé vody), tak i hlubsi
prestavbu hygienickych rozvod( (vakuové Ci separacni WC) podle ambici projektu.

T ew @
) —Ag(o ASIO NEW, spol. s r.o., Ksirova 552/45, 619 00 Brno, Ceska republika www.csiO.cz

Tel.: +420 548 428 111, e-mail: asio@asio.cz
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J a k -TYPICKE ZAKLADNIi PROCESY A JEJICH KOMBINACE

. Separace moci (NoMix/UDD, trubni ¢i suché systémy)
Moc se shromazduje do nadrzi a dale stabilizuje (nitrifikace, pH Uprava, membranové zahusténi) nebo precipituji
fosforecnany (struvit). Vystupem jsou kapalnd ¢i pevna hnojiva s nizkym obsahem patogent a rezidui.

. Vakuové toalety a oddélené sité
WC s nizkym objemem splachu (cca 0,7-1,5 |) produkuji koncentrovanou ,,¢ernou vodu®, kterad se anaerobné
zpracovava (bioplyn), nasledné dochazi k obnoveé zivin (napfr. P jako struvit) a k cilené Upravé dusiku.

. Sedé vody - recyklace v objektu/arealu
Kompaktni biologické a fyzikalné-chemické linky (MBBR/Membrany/UV) dodavaji vodu pro WC, prani a zavlahu.
V nové zastavbeé se Sedé vody Casto vedou samostatné od cernych vod.

. Kuchynsky bioodpad
Drtice a/vak. rozvody mohou dopravovat bioodpad do digesce spolu s ¢ernou vodou (vyssi vytéZznost CHa),
pripadné se vyuziva samostatny druh odpadu.

. Mimokanalové systémy (NSSS)
Kompaktni prefabrikované jednotky pro budovy/komunity mimo kanalizaci: integrované toalety + backend
Uprava, s bezpecnymi vystupy (pevny ,biosolids® filtrat, bioplyn). Vhodné pro odlehlé lokality a nebo docasné
instalace.

Tel.: +420 548 428 111, e-mail: asio@asio.cz

T ew @
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Kd e - vhodna mista pro pouziti ZOS, reference jsou

. Nové ctvrti a brownfieldy — moznost od zacatku
navrhnout separované rozvody a centralni zpracovani
odpad( ,resource hub“ v bloku/¢tvrti.

. Mista s vodnim stresem — Uspora pitné vody diky Sedym
vodam; snizeni dovozu hnojiv.

. Citliva povodi a zdroje pitné vody — nizsi toky N a P;
kontrola farmak z nemocnic, pecovatelskych domu a
vyzkumnych zarizeni.

. Solitérni objekty — horské chaty, zahradkarské osady,
kempy, festivaly; snadny provoz a minimalni voda.

. Rekonstrukce s vymeénou socidlnich jader — nasazeni
separacnich nebo vakuovych WC v kombinaci se Sedymi
vodami.

Tel.: +420 548 428 111, e-mail: asio@asio.cz
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Mame podle ceho navrhovat?

* Maezinarodni normy

. 1SO 30500 — poZzadavky na bezpecénost, vykon a udrzitelnost mimokanalovych sanitarnich systému (NSSS);
definuje integrované jednotky od WC po , backend” upravu a bezpecné vystupy.

. 1SO 31800 — bezpecnost a vykon prefabrikovanych komunitnich jednotek pro zpracovani fekalnich kald s
obnovou zdroj(.

* Némecko (priklady smérnic podporujicich ZOS )
DWA-A 272 - zasady pro planovani a implementaci neobvyklych/novych sanitarnich systému (NASS);
metodicka opora pro ZOS v méstském planovani.

.«  DWA-M 277 — ndvrh systému pro Upravu a opétovné vyuziti Sedych vod a jejich dil¢ich proudd.
AbfKlarV (2017) — povinnost ziskavani fosforu z kalll popf. popell; vyznamny trzni signal pro technologie P-
recovery a cirkuldrni pristup.

s ew @
) —Ag(o ASIO NEW, spol. s r.o., Ksirova 552/45, 619 00 Brno, Ceska republika WWW.OSiO.CZ

Tel.: +420 548 428 111, e-mail: asio@asio.cz
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BARIERY A RIZIKA

kdyz je to dobré proc to nedélame ...

Socidlni akceptace — dliraz na uzivatelsky komfort (design WC, zapach, R AR
Snizovdni spotfeby vody se resi s voddrnou,

jednoduchost), dlouhodobd osvéta a facility management. ehologické zemédélsh s agrokamplexy,

obnovitelnd energie s atomkou,

Provozni kapacity — jasné role vlastnika, provozovatele a mésta; SLA
pro svoz/servis; digitalni monitoring nadrzi a kvality.

..na kalovou problematiku tak bude nej spalovna.

Kvalita a bezpecnost vystuptli — validované hygienizaéni kroky; procesni
monitorovani; sledovani rezidui farmak u produktt z moci.

Integrace v uzemnim a stavebnim fizeni — koordinace s pozarnimi,
stavebnimi a vodopravnimi pozadavky; jasné stitkovani rozvodu
nepitné vody v objektu.

Ekonomika — CAPEX na separované rozvody a technologie vs. OPEX
uspor vody/energie/poplatk; monetizace produktl (hnojiva, teplo,
voda) a poplatkovych ulev.

> new @
g(o ASIO NEW, spol. s r.o., Ksirova 552/45, 619 00 Brno, Ceska republika

Tel.: +420 548 428 111, e-mail: asio@asio.cz
&iskenida oprava vod
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Je udrzitelnost udrzitelna a hlavne chtena ?

* Co na to oficialni kritéria: * Proc se kritéria nemeni?

— HDP, % odkanalizovani, pocet e Obecné:
pfipojenych lidi na kanalizaci,

y ) — Zmeéna je energie a postupy jsou
zameéstnanost, dané, dotace,

zabéhané a vyhovujici ..

legislativa.. ve
.. e Co stakeholdri (vdeobecné zajmy)
* Co stakeholdri (vseobecné zajmy) — Ti co na stavajicim vydélavaji maji
— Zastupitelé, politici, dodavatelé a prostredky na propagaci, lobovani
jejich vlastnici, ... loby, legislativa ve prospéech svych reseni
v ° 4 o

— Toho by se méli zastat jim voleni
zastupci, ale ti jsou vétSinou
ovlivnéni vlivnhymi stakeholdry ..

— Ten, kterého se to dotkne, Casto
ani nevi o ¢em rozhoduje ..

s ew @
) -Aglo ASIO NEW, spol. s r.o., Ksirova 552/45, 619 00 Brno, Ceska republika WWW.QSiO.Cz

Tel.: +420 548 428 111, e-mail: asio@asio.cz
Cickenida oprava vod
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Zaver

e ZOS neni jen ,alternativa pro permakulturni nadSence”, ale prakticky nastroj, jak snizit odbér pitné vody, emise
a eutrofizaci a soucasné ziskat hodnotné suroviny. V novych Ctvrtich a budovach, v citlivych povodich a
lokalitach bez kanalizace uz dnes dava ekonomicky i provozné smysl. Klicova je kvalitni projekéni pFiprava,
dUsledna hygienickd kontrola a realisticky provozni model ve spolupraci s obci a odbérateli produktd.

* Profesor Otherpol z TU Hamburk:

* MiZeme predstirat, Ze néco ménime,

* MiZeme i evolucné vylepsovat, ale ve vliaku jedoucim
spatnym smérem

* MiZeme zacit skutecné resit — tj. jit pfFimo k cili — zkratit
ndvrat Zivin do pudy, vyuZit energie v odpadnich voddch a
recyklovat vod

* Rozdélena odpadni voda neni odpad, ale zdroj vody, zivin a energie.”

> new @
) -Ag(o ASIO NEW, spol. s r.o., Ksirova 552/45, 619 00 Brno, Ceska republika WWW.QSiO.CZ

Tel.: +420 548 428 111, e-mail: asio@asio.cz
&iskenida oprava vod

S
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Pilotni realizace jiz jsou a je na co navazovat

e Zlepsovat, predstirat a hledat nova mozna reseni (coz ale boli)

@ ° | : - > - Freshwater ==

° 1 N b g demand: =t TR
) G '%1 iﬁA ] 10 to 20 litres g
] — - i T /person/d i
i z F: . # e ap wate 118
Blackwater Loop (== g

Greywater Loop

=

)

Freshwater
demand (rain,
lake, river):
10 to 20 litres

HAMBURG WATER Cycle - Siedlung

LD HAMBURG _—~__

s Invented by
W \ . =
' Ulrich Braun

"\ 7 WASSER _—< Iperson/d
_g ~ Research& po- g
- Schwarzwasser- D | ration ¥
? ; verwertung evelopment losses &
& = Grauwasser- TU Hamburg
Verdunstung | Regen- ]. N aufbereitung /
wasser ' Bio- -
I masse 7 Option: ene_rgy . /; ; e =
i | Vakuum- seawater savings e $.- " = e 2
4 i § _— station optionale J £ 5 =
| W ’ | - ’.\‘j o i RO-Tap water BlueLoop - LooLoop Pumping
L m i [ processing plant (MBR) . lant (MBR) || station
— : —
Sehwarnasser Infiltration, "= S
Grauwasser
Ablauf T .
o A 2 \;\G\ Vo R e
Speichertank groundwater (natural or artifical)
T ew @ F .
(O B ASIO NEW, spol. s r.o., Kéirova 552/45, 619 00 Brno, Ceska republika WWW.CISiO.CZ
i Tel.: +420 548 428 111, e-mail: asio@asio.cz =
&ickenidla oprava vod : o
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Dékuji za pozornost

\" 4l

a preji prijemny,
informacemi naplneny-des

Karel Plotény T— | ) ploteny@asio.cz




USTAV_PRO NANOMATERIALY,
POKROCILE TECHNOLOGIE
A INOVACE TUL

Dlouhodobe laboratorni a pilotni zkusenosti s
odstranovanim mikropolutantu ve vycistenych

odpadnich vodach

Tomas Dufek, Tomas Lederer

+420 730 160 329
tomas.lederer@tul.cz




Odstranovani mikropolutantu a snizeni N a P celkovy

Revidovana EU smérnice 91/271/EEC o Cisténi meéstskych odpadnich vod (UWWTD) —
2024/3019

® Prumérna ucinnost odstranéni téchto latek po 4. stupni €isténi musi dosahovat
minimalne 80 %.
® Pro kontrolu se musi analyzovat nejméné 6 latek,
® pricemz latek z kategorie 1 musi byt v analyze dvakrat vice nez latek z kategorie 2
® Koncentrace se meri na pritoku a odtoku z kvarterniho stupne cCisteni k overeni snizeni
znecisteni.
USTAV_PRO NANOMATERIALY,

POKROGILE TECHNOLOGIE
A INOVACE TUL 2
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Mikropolutanty

Uvedené ve Smérnici 2024/3019 o

4

cisteni mestskych odpadnich vod

USTAV_PRO NANOMATERIALY,
POKROCILE TECHNOLOGIE
A INOVACE TUL

Obsah

Kat. | Nazev latky Ucel Ié¢iva / latky
Amisulprid Antl!:)sy,chotlk.um —|écba schizofrenie a
manickych epizod.
Karbamazepin Antleplleptlll(um - Igcba epilepsie a
neuropatické bolesti.
Citalopram Ant!de!areswum — lécba depresivnich poruch a
panickych atak.
. . Antibiotikum — |éCba bakteridlnich infekci
Klarithromycin , , oy
1 dychacich cest a klize.
Diklofenak A,navlgoetlkum (I\!SAID) — lék proti bolesti a
zanetum kloubd.
Diuretikum — |ék na odvodnéni a snizeni
Hydrochlorothiazid . .
ydrochlorothiazi vysokého krevniho tlaku.
Betablokator — Iécba vysokého krevniho tlaku a
Metoprolol
ochrana srdce.
Venlafaxin f\ntldep,reswumo— |é¢ba tézkych depresi a
uzkostnych stavd.
Benzotriazol Antlkvoroz,nl cmldlov— primyslova latka (napf. v
prostfedcich do mycek).
Lécba vysokého krevniho tlaku a srde¢niho
Kandesartan .
> selhani.
Lécba vysokého krevniho tlaku a ochrana
Irbesartan . . oo
ledvin u diabetiku.
Smés Antikorozni Cinidlo — prdmyslové inhibitory

methylbenzotriazoll

koroze kovu.
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Laborator — UV + peroxid vodiku

o
3 Oxidace UV + H,0, - odtok COV Liberec
2000
B Karbamazepin - epilepsie
r'_-lT' H Klarithromycin - ATB
fi:n 1500 m Diclofenac - zanét
% Metoprolol - srdce, tlak
£ o m Sulfamethoxazol - ATB
] o
"&', 1000 = § B Trimethoprim - ATB
g W Tramadol - bolest
2
c = o
2 s00 Ml s 5 S 3
3 i s 3 28
o N ~
I oR9RR2Q 999cc9o oﬁggggg Slg ISI I I8
“mommem J087°937 SHSpmle <N EZE =NCTEE
odtok COV 0 mg/L 5 mg/L 5 mg/L 5 mg/L 5 mg/L
(1 min) (1 min) (305s) (7 s) (3 5)

USTAV_PRO NANOMATERIALY, ®
POKROCILE TECHNOLOGIE PRO-
A INOVACE TUL 4
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Laborator — UV + peroxid vodiku

Oxidace UV + H,0, - odtok COV Liberec a COV Befkovice

2500 2400 . i .
B Karbamazepin - epilepsie
Klarithromycin - ATB 2100
— 2000 M Diclofenac - zanét
- Metoprolol - srdce, tlak
E B Venlafaxine - deprese
fé, 1500 M Telmisartan - tlak
= B Sulfamethoxazol - ATB
E B Tramadol - bolest
©
‘E 1000 S
o 2 3 700
c o
g 3
500 3 g
M om o o 330
o < o ~
o o 160 Bl T.o N N o
2P o83 o = = o S __Sc
o L5028 ssesgee esreBep DN NEN Hex2E<d gretsis
odtok 50 mg/L 50 mg/L odtok COV 50 mg/L 50 mg/L
COV LBC (10s) (15 s) Berkovice (105s) (15 s)
USTAV_PRO NANOMATERIALY, ®
POKROCILE TECHNOLOGIE PRO-
A INOVACE TUL 5
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Laborator — UV + peroxid vodiku

Oxidace UV + H,0, - odtok COV Liberec

2000

[y
wn
o
o

1000

koncentrace farmak [ng-L-1]

500

0

USTAV_PRO
POKROCILE

A

Obsah

INOVACE

2200

1000
950

o
—
T}

o
(T}
a0}

odtok COV

310
310

NANOMATERIALY,
TECHNOLOGIE
TUuL

R o
O S5 O - oo :
eXQuningh™ 8'2"‘“’2
B emcm S0 anll
10 mg/L 25 mg/L
(3 s) (3 s)

PRO-

50 mg/L
(3s)

B Karbamazepin - epilepsie

m Klarithromycin - ATB

® Diclofenac - zanét
Metoprolol - srdce, tlak

m Sulfamethoxazol - ATB

B Trimethoprim - ATB

B Tramadol - bolest

10 mg/L 25 mg/L 50 mg/L

(7s)
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Laboratof — sorpce, natok pilot COV Liberec

Adsorpce GAU K 835 - odtok z AOP pilot COV Liberec

1600
W Karbamazepin - epilepsie
m Klarithromycin - ATB
1400 ¥
H Diclofenac - zanét
Metoprolol - srdce, tlak
= 1200 P ' .
- W Tramadol - bolest b
[+14]
k=3 1000 B Trimethoprim - ATB
o~ 960 954
= m Sulfamethoxazol - ATB :
£ ~ - . ;
E S = 800 810 |
e 800 770
w 730 730
= i 67 67
g - e 10 610 |520 50
c 600 550 s 70 56
8 500 500 es 220 = - 500 i
g 420 - - 434420 10 *
x 400 30 340 340 34
290 30 300 300 310
26
240 a0 . a 22 24 23
200 ; 1§Q s i .4 140 140 140 130
lii C 0 n " 0 90 100 i g ! ;
300030 201030 0070830 04030 a0 204030 0070301300 3080300 9g 0 3904420 I 02020 *“3‘12 203800, 4203000} || | 1 [I‘Hgao CI 2 fl | 4 El,r
0 l.ﬂll 1_r|§l | 1.6|| 1.0...I | 1-6""1-0-’| | l.ﬂll l.a.all | 1.ﬂ" 1-0.3:}1.3" l-rl.?:l lt93|| 1.0 I‘J}.d""l-o-lold"'l-u-@lnlaﬂ lmanllfl|| 1_0@:71 ] m.gl 1. ] 1.n.@l | ||| I 1. I |||01. .1 | .1 N 0"1 e BRI 1c|2|

natok odtok natok odtok natok odtok natok odtok natok odtok odtok natok odtok odtok odtok odtok odtok odtok natok odtok natok odtok odtok natok odtok odtok natok odtok natok odtok odtok natok odtok odtok
24.11.24.11.29.11.29.11. 7.12. 7.12. 13.12.13.12.19.12,19.12. 5.2, 13.2. 13.2. 20.2. 27.2. 123. 21.3. 26.3. 54. 54. 114, 11.4. 16.4. 254. 254. 294, 30.4. 30.4. 235 235 285. 46. 46. 116

USTAV_PRO NANOMATERIALY, ®
POKROCILE TECHNOLOGIE PRO-
A INOVACE TUL 7
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Laborator — koagulace Fe + organicke koagulanty

Fe — 10 mg/l
organicky koagulant — 5 mg/l

USTAV_PRO NANOMATERIALY, ®
POKROCILE TECHNOLOGIE PRO-AQUA €Z, 5.r.a:
A INOVACE TUL

Obsah

CHSK po sedimentaci [mg/I] maximalni
2024 org. koagulant pH 5 min 10 min 30 min ucinnost
odtok 27..8. - 6,5 19,5 - - -
1 Praestol DW35 6,0 12,5 11,8 11,2 43%
2 Amerfloc 483 6,0 9,91 11,7 11,3 42%
3 Praestol 187 6,0 14,1 12,2 11,9 39%
4 Praestol DW38 6,0 14,4 13 12,1 38%
5 Amerfloc 425 6,0 11,9 12,5 11,6 41%
Praestol DW31 6,0 13,7 10,4 11,2 43%
odtok 28.8. - 6,7 19,8
I Amerfloc 485 6,0 8,61 8,05 11,3 42%
[! Praestol DW32 6,0 11,1 11,3 12 38%
[l Amerfloc 412 6,0 11 11,4 10,1 48%
Iv Amerfloc 490 6,0 12,7 12,8 11 44%
odtok 23.8. - 6,5 17,5 - - -
A Amerfloc 491 5,9 12,5 11,7 11,4 35%
B Amerfloc 6309 5,9 12,1 12,4 12,5 29%
C Praestol 185 5,9 11,4 12,1 11 37%
Praestol DW37 5,8 12 1 12,1 12,4 29%
8
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Pilotaz — COV Liberec

1250
-
i 1010
s 1000
L
-
(1+]
£
B 750
3
o
=
Q 500
S 500
S
300
250 1
0
natok
leden 24

USTAV PRO NANOMATERIALY,

POKROGILE TECHNOLOGIE
A INOVACE TUL

Obsah

COV Liberec - pilotni jednotka

900
780
500
46
12QR0 a0
- W n - W
odtok natok
leden 24 unor 24
@
PRO-

10200120

odtok
unor 24

1300

W Karbamazepin - epilepsie
® Klarithromycin - ATB
M Diclofenac - zanét

Metoprolol - srdce, tlak
B Tramadol - bolest
B Trimethoprim - ATB
m Sulfamethoxazol - ATB
710

350 o
190 200
5 o 140
I 12@0 a0 ﬁ 1020
- 0 N - W

natok odtok natok odtok
brezen 24 brezen 24 duben 24 duben 24
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Pilotaz — COV Amazon

COV Amazon Praha - pilotni jednotka

3500
3500 _ .
m Karbamazepin - epilepsie
3000 3100  mKlarithromycin - ATB
M Diclofenac - zanét
__. 2800 Metoprolol - srdce, tlak
3 B Tramadol - bolest
6.:0 Azithromycin - ATB
e W Sulfamethoxazol - ATB
s 2100 2000
= 1900
8 1700
Q
(&}
il
£ 1400 1270
Q
=z 980
o
-
700 540
e B 510 | o o1l g 480 o .
; 1 X280 = ™m320 = o b =
=) 3 o o - o oy )
Ig = IO::) = E gl IGD R SI EI 900430 o SI : K Ic:‘_| o
<t T ~ I ~NM ~Ne ~ ) ~! ~
0 (I BB NS B I “Cullon b il Gl 1 e 120100 ©
natok odtok natok odtok natok odtok natok odtok
leden 24 leden 24 unor 24 uUnor 24 bfezen24 brfezen24 duben 24 duben 24
USTAV PRO NANOMATERIALY, ®
POKROGILE TECHNOLOGIE PRO-
A INOVACE TUL 10
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Celkové schéma poloprovozu COV Liberec

MBBR Lamelovy
Post-denitrifikace

- |000 —)We
&

dosazovak Piskovy filtr

Jul

H:K

Ozonizace

MBBR

OOO

Post-nitrifikace

-

GAU filtr

Biologicky stupen
(kopie linky COV)

USTAV_PRO NANOMATERIALY,
POKROCILE TECHNOLOGIE
A INOVACE TUL

Obsah

Pokrocilé cisteni

wRaane
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Odstranovani CHSK

1000 100%
M
—
300 90%
800 80%
700 70%
600 60%
D) %
£ & S
= 500 < 50% £
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! = . <
w
400 - 2 S o 40%
= A ) . "
0 o ] od =
— " @ 0 o s
& 2 X & -
300 A o = o i = © o 30%
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E o
200 - & 3 20%
i
.
100 S - = " 10%
" o @ o L = N o 0 0 0n = < ™~ @ N ™~ 00 ™~ = “ ™~ s o~
=2 g c iR EL sl s R EREBPREER
0 = . = H H = Em =B H = = = = 0%
48. 11.8. 14.8. 19.8. 258 59. 99. 159 229 299 6.10. 9.10. 13.10.17.10.20.10. 24.10. 29.10. 3.11. 11.11.18.11.20.11. 25.11. 5.12. 9.12. 16.12.
NANOMATERIALY, \\// Nitok Odtok Gei
TECHNOLOGIE — At N ()0tok — e—]CinNoSst 4
TuL Natok 0,5 m3/h o, T
- 1w Ua
@ Natok 1 m3h we o 28Ya
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b4

Koncentrace sledovanych farmak na natoku na COV (po pr

(sbueua ybiH) [1/6u] uoneszuad>uo)
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Clarithromycin

800 -
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& 300 -
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200 1

100 -
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NATOK DOSAZOVAK PDN 0OZON PN GAU FILTR
Misto odbéru

USTAV_PRO NANOMATERIALY,
POKROCILE TECHNOLOGIE
A INOVACE TUL 17

nzenyrink - Projekce - Realizace
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Amisulpride
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Koncentrace (ng/L)

NATOK
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35,0
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100 4
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NATOK

N

O)\NHg
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DOSAZOVAK

P[I)N 0OZON PN GAU FILTR
Misto odbéru

300

Candersartan

250 1
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200
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€ 150 | —
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% ) (
100 1
o
¥
50
(2645
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NATOK  DOSAZOVAK PDN OZON PN GAU FILTR
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Citalopram
250 1 F
- 200 O
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£ 0 CHj
@ 150 -
1%} ,//
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c
[
Q 100
5
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50
(2002
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NATOK  DOSAZOVAK PDN OZON PN GAU FILTR

Misto odbéru
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Clarithromycin
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NATOK DOSAZOVAK PDN OZON PN GAU FILTR
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Metoprolol
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& 200
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3
b 150
S 1
X 100+
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Diclofenac

1400 4

1200 4

Koncentrace (ng/L)
- (=] oo E;
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2001
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NATOK DOSAZOVAK PDN OZON
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Venlafaxine
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PN GAU FILTR
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Clarithromycin
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Amisulpride

Candersartan
300+ 100 2004 100
250 250
— 80 - 80
2004 _ 200
£ 60 = £ 50 &
4 a5 2 -
£ 1504 g = 150 g
z s o G
= = S =
< —40 2 —40
100 100
20
—20 .
50 50
04 0 0- ~-0
9.9. 169, 229, 308 610 810 1310. 2410 2910 311 1811 2011, 2511,
9.8. 15.9. 22.9. 309 6.10. 9.10. 1310, 2410, 2910. 311, 1811, 2011, 2511,
Dat dbé
Datum odbéru slemorhen
: italopram
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Clarithromycin Diclofenac
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Nazev prezentace

Uginnost odstranéni v jednotlivych stupnich [%

Sampling Points
Q

0 . \
_\ .

2

USTAV_PRO NANOMATERIALY,
POKROCILE TECHNOLOGIE
A INOVACE TUL 23

@ IPR Aqua

Inzenyrink -
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Zavery

Uginnost odstrafiovani nékterych mikropolutantt na sekundarnim stupni je velmi nizka (Amisulprid,
Klarithromycin, Metoprolol — pod 10%)
Pro efektivni odstranovani mikropolutantu z odpadnich vod je ekonomickou nutnosti odstranéni NL
a shizeni odtokové koncentrace CHSK/TOC z predchazejicich stupniu a pfinasi:

O  Snizeni spotfeby oxidaéniho Cinidla (je-li nutno aplikovat)

O  Prodlouzeni zZivotnosti sorpcniho stupné
Snizeni odtokovych koncentraci je mozné dosahnout:

O  Snizenim zatizeni kalu (prodlouzeni doby zdrzeni - prostor, objemy a investice)

O  Koagulace s Fe + organické koagulanty (simultanni dosrazeni fosforu)
AOP snizuje CHSK, ale nemineralizuje TOC (nutny monitoring produktu a jejich toxicita)
Koncentrace a zastoupeni mikropolutantd jsou proménlivé v prubéhu roku, zejména ATB.
Sorpéni koncovka po AOP je nezbytna a efektivni. Provozni naklady urCuje zbytkové organické
znecisténi po sekundarnim Cisténi a vyzaduje také optimalni substrat pro post-denitrifikaci
Po kvarternim ¢isténi, v€etné sorpce je u¢innost minimalné 80 %, vétsinou nad 90%.
Problémem pro analytiku je vyznamny rozdil v matrici nevycisténé a vycCisténé OV a meziprodukty
Treba vzorkovat s posunem odpovidajicim dobé zdrzeni na sekundarnim stupni

USTAV_PRO NANOMATERIALY,
POKROCILE TECHNOLOGIE ®

A INOVACE TUL PRO- 24
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USTAV_PRO NANOMATERIALY,
POKROCILE TECHNOLOGIE
A INOVACE TUL

Dekuji za pozornost

Prace byla podpofena projekty:

,Modularni platforma pro Uplné &isténi odpadnich vod“ OPTAK, MPO CR

»onizeni znecisténi povrchovych vod farmaceutickymi latkami v biologicky
vycCisténych odpadnich vodach*® (3213200013 - Norské fondy)

Part of the work was carried out with the support of VVI CENAKVA Research
Infrastructure (ID LM2023038, MEYS CR, 2023-2026).

Tomas Dufek a Tomas Lederer

+420 730 160 329
tomas.lederer@tul.cz

‘ k ﬁ -
ANOVATIVE WASTEYATER TREATHENT
FREIICAL UNIVERSTTY'OF LIBERES

—
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Odstranovani dusiku
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Laborator — adsorpce

USTAV_PRO NANOMATERIALY, ®
POKROCILE TECHNOLOGIE PRO-AQUA €Z, 5.r.a:
A INOVACE TUL

Obsah

Odbér Natok — Kontaktni \ oor  oklescCHsk sg3s  Pokles
(pilot) cas CHSK
24.11. 13,6 5 min 1,97 86% 1,61 88%
29.11. - 10min 0291 [ 98% 0194 [ 99% |
7.12. 21 5 min 6,05 71% 6,77 68%
E 10 min 501 | 76% 472 T 78%
13. 12 28,8 10 min 9,75 66% 8,57 70%
19. 12. = 10 min - 609 | 79%
26. 1. 16,8 10 min 7,78 54% 5,13 69%
5.2. 11,3 10 min 3,17 72% 4,71 58%
13.2. 8,68 10 min 2,03 77% 2,43 72%
20.2. 11,5 10 min 5,59 51% 5,42 53%
27.2. = 10 min 409 | 64% 533 | 54%
12.3. 10,3 10 min 6,02 42% 5,72 44%
21.3. 22,1 10 min 12,8 42% 17 23%
26.3. 17,1 10 min 12,6 26% 15,8 8%
5.4, 14,8 10 min 8,11 45% 10,7 28%
11.4. 14,6 10 min 8,08 45% 13,2 10%
16.4. = 10min 854 | 42% 147 [ 1% |
25.4. 15,9 10 min 8,71 45% 12 25%
30.4. = 10 min 101 | 36% 11,3 | 29%
7.5. 15,8 10 min 9,92 37% 13,2 16%
28
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Laborator — oxidace ozon

A INOVACE TUL

- = | Pﬁ
S/ & S S &
&S S S
& S S &S
Y & S S S
& @ (:;b 4\{\ cjs} 4‘2.- \0
popis vzorku ng/l | ng/l | ng/l | ng/l | ng/l | ng/l
odtok COV 9.10. 90 | 240 | 120 | 40 60 | <500
ozon 1 mg/l, 1 min. 30 110 70 <20 20 | <500
ozon 2 mg/l, 2 min. <20 | <40 | <20 | <20 <5 | <500
ozon 5 mg/l, 5 min. <20 | <40 | <20 | <20 | <5 | <500
ozon 7 mg/l, 5 min. <20 | <40 | <20 | <20 | <5 | <500
USTAVVPRQ NANOMATERIALY, ®
POKROCILE TECHNOLOGIE PRO-AQUA CZ, s.r.0
29
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Pokrocila upravna MINT-NANOREC s Al

eV

pro kvarterni cistéeni vody

Ale$ Cernin* a Jan Starek

PITNA VODA z riiznych zdroji povrchovych a
odpadnich vod

ODSTRANUIJE - pesticidy, PFAS, farmaka a dalsi
MIKROPOLUTANTY

AUTONOMNI PROVOZ s prvky AI

Konference: NOVE METODY A POSTUPY

PRI PROVOZOVANI oV KAPACITA 2 - 20 m?/h UNIFIKOVANE
Sec, 14 - 15. 04. 2026 nad 20 m3/h PROJEKTOVE

GROUP ~

Obsah 391



ay N

PRIMA NANOFILTRACE - DNF

« INTEGRUJE robustnost UF a selektivitu NF

v DNF membraneé ve formeé dutych

+ ELIMINUJE procesni limity AOP a GAC

+ NAHRAZUJE kombinaci konvencnich UF+NF/RO
+ VYZNAMNE NIZSI ENERGIE - polovi¢ni tlak

+ VYZNAMNE NIZSI CAPEX a OPEX

+ VYSSI KVALITA PRODUKTU

\+ DELSI ZIVOTNOST TECHNOLOGIE /

NEWWATER " :

GROUP~
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DNF SEPARACE v jednom procesnim kroku
NATOK

barva
i . zapach
b nerozpusténeé latky
DNF RETENTAT mikropolutanty
RN R=15-30 % mikroplasty
> organickeé latky

R=70-85 % vapnik a hoicik
fosforecnany

PERMEAT bakterie a viry

kvalita pitné vody

> s

'\0‘,\"~ .
Sk Ao
5 G X
T oV

: .‘ g .‘ 0 \ V14 . 'c
-~ “2 ¢ ) J&;'i "\‘b._ Q‘

3 . “;} " : v < \ ! /

NEWWATER 3

GROUP”
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Prima nanofiltrace veve v » , Rozvadec
+cisteni membran

Zpracovani retentatu Neutralizace CIP “

Obsah 394




O Reseni odpadti z technologie MINT-NANOREC

[Zpracovéni retentatu z primeé nanofiltrace ]

Pri provozu nanofiltrace vznikda kromé produktu také koncentrovany retentat, ktery
v takto zmengeném objemu muUZeme zpracovat pfimo uvniti kontejneru. Takto zajistujeme
skuteCnou eliminaci skodlivych latek, namisto jejich pronikani zpét do zivotniho prostredi

v odpadni vode.

Odpad z chemického cisténi DNF membran

Membranové DNF moduly pravidelné Cistime permeatem DNF s davkou kyseliny siroveé a

hydroxidu sodného. Vznikajici odpadni vody jsou odvedeny do samostatné
neutralizacni nadrze, kde dochazi k Upravé na neutralni pH. Teprve potom je vypustime

z kontejnerové Upravny.

NEWWATER

GROUP~

Obsah
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Koncept MINT a jeho nastroje

Softwarovy nastroj: IQ-MINT je SW zalozeny na samooptimaliza¢ni a samoucdici
@ E Mlm se umélé inteligenci a provadi optimalizaci provoznich
parametry v reakci na aktudlni natok surové vody. Diky tomu
je maximalizovana vytéznost, minimalizovany provozni

naklady a zajisténa bezpecnost provozu.

Elektronicka servisni knizka: MINT-eBook je softwarovy provozni denik a elektronicka

@ MINT ELRETS

servisni knizka. Upozornuje obsluhu, pomaha provadeét

béznou udrzbu a dohlizi na stav vSech komponent.

Provozovateli to prinasi prehled o provozu,

predchazeni havarijnich stavil a Fizeni servisni Cinnosti.

NEWWATER 6

GROUP~
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UPRAVNA MINT-NANOREC

Zakladni technické parametry:
- Kapacita:
od 2 do 20 m3/h UNIFIKOVANE
nad 20 m3/h PROJEKTOVE
- Recovery.:
70-85 %
- Spotreba energie:
0,8-1,3 kWh/m3 produktu
- Provozni naklady:
max. 10,- K&/m3 produktu
- Provedeni:
ramové nebo v kontejneru |
- Automatické cisténi DNF membran
- Automaticka kontrola separacnich bariér

- Celorocni autonomni provoz a vzdaleny
on-line pristup 24/7

Obsah 397



UPRAVNA MINT-NANOREC

Aplikacni potencial

1. Uprava povrchové a podzemni vody na

pitnou
2. Uprava destové vody na pitnou
3. Recyklace odpadnich vod
4. Kvartérni ¢isténi odpadnich vod COV
5. Kombinace terciarniho a kvartérniho cisténi
8
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Pilotni p
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NEWWATER

Obsah

GROUP~

rovoz MINT-NANOREC - COV Jifetin pod Jedlovou

Typ COV: biologickd, komunalni
EO: 1.248 (max 2.805)
Obdobi provozu: 08-10/2023

Natok: odtok COV

Mnozstvi natoku: 500 m3

Kapacita: 2 m3/h natoku
Revovery: provozni (65 - 75%)

Cile provozu:
I. Zkouska zékladnich rezimu a funkci
technologie na realném systému
II. Ovéreni transportnich charakteristik DNF a
navrh hodnoceni provozu

I11. Zakladni kvalitativni monitoring hydr. proudd
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Kontinualni provoz MINT-NANOREC - COV Ceska Lipa

= Typ COV: biologicka, komunalni
| - EO: 36.996 (max. 48.150)
| . Obdobi provozu:  10/2023-02/2025
= Natok: odtok COV
= MnozZstvi natoku: 23.700 m3 (k 02/2025)
i = Kapacita: 2 - 4 m3/h natoku
8+ Mnoistvi produktu: 17.183 m3 (k 02/2025)
B - Kvalita produktu:  pitna voda
dle Vyhl.252/2004 Sb.
= Recovery: prim. 72,5 % (provoz 70 - 85%)

Spotreba energie: 1,28 kWh/m?3 produktu
= Z toho technologie 0.8 kWh/m3 produktu

= Spotireba chemie: 5 - 20 ml/ m3 produktu

= Provozni naklady: do 10,- K€/ m3 produktu

NEWWATER 10

GROUP~
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Kontinualni provoz MINT-NANOREC - COV Velké Bfezno

NEWWATER

Obsah

GROUP~

Typ COV:

EO.:

Obdobi provozu:
Natok:

Mnozstvi natoku:
Kapacita:

Mnozstvi produktu:
Kvalita produktu:
Recovery: prum.

Spotreba energie:

biologicka, komunalné
primyslova (odtok z pivovaru)
>10.000

06/2025-03/2026
odtok COV

7.915 m3 (do 02/2026)
2 - 4 m3/h natoku
5.531 m3(do 02/2026)

pitna voda dle Vyhl.252/2004 Sb.
70,1 % (provoz 70 — 85%)

1,69 kWh/m3 produktu

= Z toho technologie 0.8 kWh/m3 produktu

Spotreba chemie:

Provozni naklady:

5 - 30 ml/ m3 produktu
do 10,- K€/ m3 produktu

11
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R Kvalita produktu MINT-NANOREC

Hydrochlorothiazid

'y////j T v Produkt: Groven kvality pitné vody
(dle Vyhl.252/2004 Sb.)

Sy,
iy

mdNF

@ AOP .
Venlafaxin

Diklofenak

Citalopram Uéinné OdStranéni IétEk:
. o . v
— ,"/A%V > 99 % Dokonale odstraneni zakalu, barvy a
| T, : nerozpusténych latek
Carbamazepine 'zﬁ{; 93%

> 80 % Vyznamné snizeni koncentrace
organickych latek (TOC, DOC)
L
7 az 85 % Ucinnd bariéra pro mikropolutanty

m A A l; 79% L )4 4 M1, X 4
7777/ < 30 % Castecne zmekceni vody (Ca+Mg)

Clarithromycin

,
Benzotriazol /
/

4,5-methyl-1H-benzotriazol smés

Ay
‘b\%§\ e

Ay
N
N

< 60 % Castecné odstranéni fosforec¢nanu

Candesartan

> 7 Log Ucinnd bariéra pro bakterie a viry
(1.bar.DNF+2.bar. AOP+3.bar. DEZINFEKCE)

Irbesartan 95%

100%

12
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4,5-methyl-1H-benzotriazol *
Nimesulid
Hydrochlorothiazid
Benzotriazol

fluoxetin

trimethoprim
acesulfam draselny
sacharin

karbamazepin

kofein

Metoprolol
karbamazepin-10,11-epoxid
3-hydroxykarbamazepin
Carbamazepine
2-hydroxyibuprofen
Diklofenak
sulfamethoxazol
Citalopram

tramadol

Amisulprid

gabapentin

diklofenak

warfarin

Venlafaxin

sukraldza

ibuprofen

Candesartan

salicylova kyselina
Clarithromycin

neotam

Irbesartan

NEWWATER

Obsah

GROUP~

0%

84%

68%

85%

93%

<200 Da

>200 Da <300 Da

>300 Da <400 Da

<400 Da

Median hodnot konverze

Souhrnna analyza KONVERZE mikropolutant@ z odtoku COV

73%

85%

95%

80% 100%

13
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Proc MINT-NANOREC?

1.

Upravna MINT-NANOREC predstavuje zcela
inovativni reseni kvartérniho Cisténi vody.

. Upravnu MINT-NANROEC Ize aplikovat jako

bezodpadovou technologii (ZLD, bez kalu) na COV.

. Upravna MINT-NANOREC umoZfiuje autonomni a

automaticky provoz s nizkymi provoznimi naklady.

. Upravna MINT-NANOREC tvofi u¢innou bariéru pro

mikropolutanty, které efektivné odstranuje.

. Upravna MINT-NANOREC umoZniuje periodickou a

automatickou kontrolu vSech procesnich bariér,
Cimz snizuje naroky na monitoring kvality
produktu.

. Produkt MINT-NANOREC splfiuje parametry pitné

vody (dle Vyhl.252/2004 Sb.).

14
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Dekuji za pozornost!

NEWWATER

GROUP ~

TVORIME UDRZITELNOU BUDOUCNOST

Prvni generace Gpravny MINT-NANOREC ziskala hlavni ocenéni VIZIONAR 2023

Druha generace Gpravny MINT-NANOREC je vyvijena za finanéni podpory programu TREND TACR v ramci
projektu REGLOBE (ev.¢. FW12010351) ve spolupraci s partnery:

T A : vuv

¢ R

i IN-EKO NEWWATER 1Alad CZ I8 TGM

o GROUP
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Nové metody

Poradatelé " postupy
a partneri seminare P T v
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&iskenida oprava vod

wilo
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Hlavni partneri

xylem

Let's Solve Water

AVK

KEMIFLOC

xxxxxxxxxxxxxxxxxx

Poradatelé

& VHOS a.s. CzWA_

envis

hospodafime s vodou

_N-EKO

Zemskyj

ENERGIEAG

BOHEMIA
Myslime na zitfek

()

¢)
K S

iVodarenstvi.cz

webovy portal

SOVA

CASOPIS OBORU VODOVODU A KANALIZACI

Odborni partneri

Schneider

Electric

SNUuNnsT

KAPKA

S' & PF1
TECHNOLOGY C/ n S
WASTE WATER Solutions g e oo raiies Specialisté na hospodaten s destovymi vodami

TECHNOMA®
KAESER
KOMPRESSOREN

VODOVODY A KANALIZACE
SAZ JABLONNE NAD ORLICI, a. s.
=

©
@0

Generalni partneri

UAc

CONTROLS

Medialni partneri

moderni
obec

nlana

TECHNOAQUR

S PCT

£

i<

vodni
hospodarstvi-

Be Right™

Endress+Hauser £2.J

People for Process Automatior

MIVALT

Qawle

STAVEBNISERVER .com

COMAC CAL

dsda

JRRHEE

instruments
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Deskové Soupatko

ERU® K1 <
Uzavirani a rizeni

pratoku rtiznych

médii.

Diky modularnimu systému jsou
mozné dalSi varianty provedeni

— e f
——
—_——
[ ]
"\ 17 C4 4 ‘

s ruénim kolem s pripravou na s elektrickym s pneumatickym
a ochrannym elektricky pohonem pohonem
boxem pohon a ochrannym a ochrannym
a ochrannym boxem boxem
boxem

sledujte
ERU K1 v akci

made for generations.
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envis

VAS DODAVATEL EFEKTIVNICH RESENI
PRO CISTOU VODU

NABIZIME:

2 moderni istirny odpadnich vod
pro Siroké spektrum klientd

9 inovacni technologie
% poloprovozni testovani

2 tym profesionalt

DAVAME VODE NOVY ZIVOT
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Ing. Jakub S. Cech, CSc.
(1953 - 1998)

Poradatelé

® )
a.s. f\ v méstskych odpadnich vod

Mista konani

Moravska Trebova Seminarni mistnost Hedva a.s. Méstské muzeum Kongres hotel Jezerka

Zabéry z jednani v salech i kuloarech

VHSS.

PO . i
CTREN oo g — OVE JETODY A POSTUPY

Al PROVOZOVAN
T PADNICH VOD
L i g, SKANSKA Gomgl EISTIREN ODPADNIC!

i . i i
Smlouva ACE CR - ACE SR 2000 Smlouva CzWA - ACE SR 2010 Jednani CzWA - SOVAK 2017
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